2-3匀变速直线运动的位移与时间的关系(第1课时)

教学设计
南航附属高级中学  蒋鸣  09.9.24
一、设计思路
“匀变速直线运动的位移与时间的关系”拟用两个课时完成，第一课时主要任务是探究匀变速直线运动的位移规律，以此为载体，用“导学式”的教学方法，让学生经历匀变速直线运动位移规律的探究过程，利用v-t图象，渗透物理思想方法(化繁为简、极限思想、微元法等)，得出“v-t图象与时间轴所围的面积表示位移”的结论，然后通过计算“面积”得出运动位移的规律，培养学生严谨的科学态度和发散思维能力，促进学生科学探究能力的提高，让学生感悟物理思想方法。

二、教学目标

1、知识与技能

知道v-t图象与时间轴所围的面积表示位移；

初步掌握匀变速直线运动的位移规律。

2、过程与方法

经历匀变速直线运动位移规律的探究过程，感悟科学探究的方法；

渗透物理思想方法，尝试用数学方法解决物理问题；

通过v-t图象推出位移公式，培养发散思维能力。

3、情感态度与价值观

激发学生对科学探究的热情，感悟物理思想方法，培养科学精神。
三、教学重点、难点

1、教学重点

经历匀变速直线运动位移规律的探究过程，体验探究方法。
2、教学难点

物理思想方法的渗透。
四、学情分析

1、学科知识分析：

本节内容是学生在已学过瞬时速度、匀速直线运动的位移位移规律的基础上，探究匀变速直线运动位移与时间的关系。在上一章中用极限思想介绍了瞬时速度与瞬时加速度，学生已能接受极限思想。

2、学生能力要求：

学生已初步了解极限思想，在探究“匀变速直线运动的位移与时间的关系”过程中，要进一步渗透极限思想。要在学生体会“v—t图线与时间轴所围的面积代表匀运动位移”的过程中，逐步渗透体“无限分割再求和”这种微元法的思想方法。使学生感悟物理思想方法，提高物理思维能力。
五、教学过程（简略）
[引入]

（教师）
伽利略相信，自然界是简单的，自然规律也是简单的。我们研究问题，总是从最简单的开始，通过对简单问题的研究，认识了许多复杂的规律，这是科学探究常用的一种方法。
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问题：最简单的运动是匀速直线运动。它的特征是什么？位移和时间有怎样的关系？
（回答）
匀速直线运动的位移对应v-t图线与t 轴所围成的面积.
（教师）
问题：匀变速直线运动的位移是否也对应v-t图线与t 轴
所围成的面积.
[新课]

（板书）

2-3匀变速直线运动的位移与时间的关系
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一、用v-t 图象研究匀速直线运动的位移
匀速直线运动的位移对应v-t图线与t 轴所围成的面积.
（教师）

问题：匀变速直线运动的位移是否也对应 v-t 图象一定的面积？
（回答）
我们需要研究匀变速直线运动的位移规律！
[活动1----研究方法的探讨]
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（教师）

在初中时，我们曾经用“以直代曲”的方法，估测一段曲线的长度。
将复杂问题抽象成一个我们熟悉的简单模型，利用这个模型的规律进行近似研究,能得到接近真实值的研究结果。这是物理思想方法之一。
问题：这是一种怎样的思想方法？
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（回答）
化繁为简的思想方法
（教师）
问题：我们应怎样研究匀变速直线运动？
（学生）讨论

（教师）

在很短时间（⊿t）内，将变速直线运动近似为匀速直线运动，利用 x=vt 计算每一段的位移，各段位移之和即为变速运动的位移。这是用简单模型来研究复杂问题的思想方法
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[活动2----探究匀变速直线运动的位移]：
实例：一个物体以10m/s的速度做匀加速直线运动,加速度为2m/s2，求经过4s运动的位移。
（教师）

问题：我们怎样能求出位移？

（学生）讨论

（教师）

探究思路：将运动分成时间相等（⊿t）的若干段，在⊿t内，将物体视为匀速直线运动，每段位移之和即总位移。
探究1：将运动分成时间相等的两段， 即⊿t=2秒。
思路：在⊿t=2秒内，将物体视为匀速直线运动，两段位移之和即总位移。
问题：在⊿t=2s内，视为匀速直线运动。运动速度取多大？
（回答）
可以取⊿t=2s内的初速度或末速度，也可取中间任一点的速度
	时刻（ s）
	0
	2
	4

	速度（m/s）
	10
	14
	18


[探究1-取初速度为匀速运动速度]：
探究1-1：将运动分成等时两段，即⊿t=2秒内为匀速运动。

[image: image8.wmf]m

m

x

x

x

48

)

2

14

2

10

(

2

1

=

´

+

´

=

+

=


	时刻（ s）
	0
	1
	2
	3
	4

	速度（m/s）
	10
	12
	14
	16
	18


问题：运算结果偏大还是偏小？
（回答）偏小
探究1-2：将运动分成等时间的四段，即⊿t=1秒内为匀速运动。
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问题：运算结果偏大还是偏小？
	时刻（ s）
	0
	0.5
	1
	1.5
	2
	2.5
	3
	3.5
	4

	速度（m/s）
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18


（回答）偏小
探究1-3：将运动分成等时的八段，即⊿t=0.5秒内为匀速运动。
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问题：运算结果与前两次有何不同？
（回答）依然偏小，但更接近真实值。
[探究2-取末速度为匀速运动速度]：
探究2-1：将运动分成等时的两段， 即⊿t=2秒内为匀速运动。
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问题：运算结果偏大还是偏小？
（回答）偏大
探究2-2：将运动分成等时的四段， 即⊿t=1秒内为匀速运动。 
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问题：运算结果偏大还是偏小？
（回答）偏大
探究2-3：将运动分成等时的八段，即⊿t=0.5秒内为匀速运动。         
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问题：运算结果与前两次有何不同？
（回答）依然偏大，但更接近真实值。
探究1小结----图象分析（1）
X=48m  x=52m  x=54m

⊿t越小,估算值就越接近真实值!(大于54m)
探究2小结----图象分析（2）
X=64m  x=60m  x=58m
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⊿t越小,估算值就越接近真实值(小于58m)
探究小结----数据分析
	探究过程
	速度取值
	运算结果
	误差分析

	分两段

⊿t =2秒
	以初速度计算
	X=48m
	偏小

	
	以末速度计算
	X=64m
	偏大

	 分四段

⊿t =1秒
	以初速度计算
	X=52m
	偏小

	
	以末速度计算
	X=60m
	偏大

	分八段

⊿t =0.5秒
	以初速度计算
	X=54m
	偏小

	
	以末速度计算
	X=58m
	偏大


进一步的探究数据
	探究过程
	速度取值
	运算结果
	误差分析

	过程4: 分16段

⊿t =0.25秒
	以初速度计算
	X=55m
	偏小

	
	以末速度计算
	X=57m
	偏大

	过程5: 分32段

⊿t =0.125秒
	以初速度计算
	X=55.5m
	偏小

	
	以末速度计算
	X=56.5m
	偏大

	过程6: 分64段

⊿t =0.0625秒
	以初速度计算
	X=55.75m
	偏小

	
	以末速度计算
	X=56.25m
	偏大


（教师）

问题：能看出真实值是多少吗？
（学生）讨论
探究结果：
真实值：55.75m＜x＜56.25m
结论：在⊿t→0 时,误差很小,估算值非常接近真实值。
（教师）

问题：⊿t越小,误差越小,估算值就越接近真实值!探究过程的误差是怎么形成的？
（学生）讨论----误差分析
取⊿t内的初速度进行运算----结果偏小；取⊿t内的末速度进行运算----结果偏大
（教师）

问题：怎样解决？
[探究3----用⊿t中点的速度表示匀速直线运动的速度]
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[image: image1]
（教师）

问题：这个结果说明什么？
（学生）讨论
探究小结----图象分析（3）
（教师）

问题：我们从三幅v-t 图象中看到了什么？
（学生）讨论
（教师）
探究总结----
1、如果Δt 取得非常小，所有小矩形的面积之和就能非常准确地代表物体发生的位移。----这是“无限逼近”的思维方法。
2、如果 Δt 取得非常非常小，所有小矩形的面积之和刚好等于v-t图象下面的面积。
探究结论：
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匀变速直线运动的v-t 图象与时间轴所围的面积表示位移。
（板书）

二、用v-t图象研究匀速直线运动的位移
匀变速直线运动的v-t 图象与时间轴所围的面积表示位移。
（学生）
[做一做] 
从v-t图象中，推导出匀变速直线运动的位移规律。
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梯形“面积”=位移
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Vt = v0+ at

匀变速直线运动的位移是时间的二次函数。
[image: image24.wmf]m
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（教师）
用 v-t 图象解释运动规律
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[活动3----探究过程回顾]
（师生互动）
1、分割许多很小的时间间隔⊿t----微分
2、⊿t 内是简单的匀速直线运动----化简
3、所有⊿t 内的位移之和即总位移----求和
当时间间隔无限减小(⊿t→0 )时，平行于t 轴的折线就趋近于物体的速度图线，则速度图线与t 轴包围的面积为匀变速直线运动位移。
上述三个过程是重要的物理思想方法----微元法。
 “分割和逼近”的方法在物理学研究中有着广泛的应用。这是用简单模型研究复杂问题的常用方法。早在公元263年，魏晋时的数学家刘徽首创了“割圆术”——圆内正多边形的边数越多，其周长和面积就越接近圆的周长和面积。

[活动4----课堂练习]
例题：一辆汽车以1m/s2的加速度加速行驶了12s，驶过了180m。汽车开始加速时的速度是多少？
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（教师）
计算题运算规范要求：
一般应该先用字母代表物理量进行运算，得出用已知量表示未知量的关系式，然后再把数值和单位代入式中，求出未知量的值。这样做能够清楚地看出未知量与已知量的关系，计算也简便。
[活动5----本课小结]
一、用v-t图象研究运动的位移
位移=“面积”
二、匀变速直线运动的位移与时间的关系
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三、物理思想方法----极限思想；微元法
[课后活动布置]
1、根据“探究小车运动规律”实验得到的数据，
作v-t图象如图所示。
1、小车做什么运动？
    2、如何求出小车运动的位移？

2、作业：教科书：P40----#1、 #2、#3；（完成在作业本上，注意规范表述）
3、思考：在匀变速直线运动的位移与时间的关系式
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中，各量的符号有何要求？
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化繁为简的思想方法





在很小一段时间内，化“变”为“不变”





抽象





化繁为简的思想方法





简单模型
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 怎样研究变速运动规律？





能否借鉴匀速运动的研究方法来研究变速运动？
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我们已知匀速运动位移的规律





要研究变速运动的位移规律
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