高中化学教材分析

第二章 碱金属
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【本章结构】

1、 本章在中学化学教学中的地位 

学生已经在第一章学习了氧化还原反应、离子反应、吸热反应和放热反应等知识，在初中已介绍过铁等金属，以及碳酸钠、氯化钠、氢氧化钠等知识，为碱金属的介绍奠定了一定的基础。

本章除有复习初中化学知识和帮助学生进一步建立物质的结构决定性质的观念作用外，还能帮助掌握物质的递变规律，为第四章《卤素》和第五章《物质结构 元素周期律》等知识打下良好的基础。

本章在历届高考中占有重要的地位，高考试题中碱金属内容的分值占总分值的4%左右，是历届高考中重点考查的元素化合物知识，特别是钠、过氧化钠、碳酸钠、碳酸氢钠的结构、性质、用途等几乎年年有题。

二、本章结构

（1） 主要学习内容简析

本章共有钠、钠的化合物、碱金属元素三节内容，教材一开始简介Na、K等金属名的由来并直接列出碱金属原子结构示意图并指出原子结构的特征，接着便具体研究钠的物理性质和化学性质，在学习认识钠的性质的基础上，进一步阐述它在自然界的存在、制法、用途，然后研究钠的重要化合物（过氧化钠、碳酸钠、碳酸氢钠）的性质和用途。教材最后通过实验和观察，将实验数据等资料加以分析，归纳出碱金属元素的通性及递变规律。这样编排，充分体现出从特殊到一般的认识规律及结构决定物质性质的一般规律，为学生学习物质结构知识奠定了基础，同时有利于学生的辩证唯物主义观点教育。

（二）学习内容与学习要求

	
	学习内容
	学习要求

	碱金属
	钠的物理性质
	B

	
	钠的化学性质
	D

	
	钠的重要化合物（如过氧化钠、碳酸钠、碳酸氢钠）
	B

	
	碱金属元素原子结构、性质的比较
	B

	
	焰色反应
	B


【重点难点】

教学重点：①钠的化学性质

②碱金属元素性质的比较

教学难点：碱金属元素性质的比较

【教学建议】

教学最重要的是获取知识的过程，教师应积极创设问题情景，让学生作为一个探究者，一个“摘桃子”的人，去动手做、动眼看、动耳听、动情读、动口议、动笔写、动脑思，要强调学生的动，强化思维加工和知识获取的过程，推迟结论呈现的时间，那么，到最后学生得到的将不仅仅是“桃子”，更重要的是获取“桃子”的方法过程和成功体验。

1．加强实验教学

“实验无论怎么强调也不为过”。在本章教学中，应加强对课本实验和课外实验的探究，让学生自己动手，从实验入手，通过对实验现象的观察和分析得出结论，同时还要学会先做出理论推测再进行实验验证的科学方法。无论采用哪种方法，都必须做好实验，用好实验，以实验培养学生的观察能力和思维能力，还能很好的帮助他们理解和掌握元素的性质。

2．注意初高中教材的衔接

本届学生初三时是常州作为课程标准实验区的首届，由于初高中教材的不配套，自然在知识点的衔接上出现许多真空地带。教师在教学中要及时为他们做好“搭桥”工作，如本届高一学生在初中就没有学习“核外电子排布的初步知识”，不会画原子结构示意图，不会辨识原子结构示意图，不清楚原子结构示意图中最外层电子数与元素性质的密切关系。故在本章教学前应就有关知识进行补充，做好铺垫工作。

3．注意新旧知识的衔接

如在讲授碱金属与非金属反应时，可联系初中学过的金属与非金属反应的知识；在讲授Na2CO3、NaHCO3的性质时，可联系酸与盐的反应。要紧密结合氧化还原反应、离子反应等第一章的有关知识进行教学。还要把教学重点放在碱金属与氧气反应的特殊性，Na与H2O的反应，Na2O2与H2O、CO2的反应以及NaHCO3的不稳定性上。这样既复习了旧知识，又可以降低学生学习新知识的难度。

4．注重学生能力的培养

在教学时，要尽量使知识和用途相结合，理论和实际相结合。可引用高压钠灯，节日焰火，苏打，小苏打等学生日常生活中熟悉的物质和事例进行教学，如焰色反应的教学，可从日常生活中炒菜时不慎将食盐溅在火焰上火焰呈现黄色的事实出发，这样有利于激发学生学习化学的兴趣，培养和发展学生的能力。另外，还可充分利用教材在一些地方有意识安排的讨论，以启发学生通过思考得到结论。
5．运用“对比”的方法，加深对知识的理解和记忆

对比是一种科学研究的方法，也是一种有效的学习方法。教师可以指导学生学会运用对比的方法来认识物质的共性和个性、区别和联系。如本章中的氧化钠和过氧化钠、碳酸钠和碳酸氢钠、钠和钾的学习，均可运用对比的方法进行。教师首先应引导学生列比较提纲，抓住重点项目，然后在观察和实验的基础上列表比较。通过比较加深对知识的理解，也有利于记忆。如对过氧化钠的学习，首先复习初中有关碱性氧化物的知识，在此基础上通过实验探究过氧化钠的性质。

同样对碳酸钠和碳酸氢钠、钠和钾的学习，均可在实验的基础上由学生自己列表对比。
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【问题讨论】

问题一：教材第29面实验2—2“钠在空气中燃烧”

是将钠的燃烧过程中的一系列现象，但由于石

棉网的作用很难观察到产物过氧化钠的淡黄色，

往往看到的是黑色固体残留于石棉网上。这将

不利于后续课有关钠的化合物的学习。

〖方法改进建议〗  用小刀切下一块钠，观察切面

所发生的变化。然后取一小块钠（绿豆粒大小），

用滤纸吸干煤油后放入石英玻璃燃烧匙中，在酒精灯上加热（如图1所示）。片刻后，可以明显的观察到钠开始熔化进而燃烧的黄色火焰，燃烧完毕立即观察到燃烧匙中有大量淡黄色的过氧化钠固体。

问题二：教材第29面实验2－4“钠与水的反应”，需在空塑料瓶中装水约四分之三体积，用手挤压瓶子，使水面上升到接近瓶口，排出瓶中的大部分的空气。这一操作比较复杂，如果所加钠的量控制不好，还存在着安全隐患。如排气不净、加钠太少，反应会使氢气不纯，移近火焰，有爆炸的可能；如加钠太多，反应使挤瘪的瓶子复原，反应还没有停止，会使瓶塞突然冲出。
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〖方法改进建议〗  用一个塑料瓶装水到接近瓶颈，用一个大头针扎一个带有尖嘴导管的橡皮塞上，然后在大头针的另一端扎起一块黄豆大小的金属钠，迅速用橡皮塞塞住瓶口。观察到导管口有白色雾气放出时，立刻用火柴在导管口点燃产生的气体，并在火焰上方罩一个干净的烧杯。很快就能观察到烧杯内壁有大量的水雾产生（如图2所示）

问题三：NaHCO3在溶液中加热不分解吗?

在设计实验时，许多资料都认为NaHCO3在溶液中加热不分解，那它是不是真的不分解呢？可以做这样一个实验。

『实验』  在一支大试管中，加入3 mL 饱和NaHCO3溶液，试管口用带导管的橡皮塞塞紧，并固定在铁架台上。加热NaHCO3溶液，开始气泡极少，至沸腾时，产生大量气体。将产生的气体通入5 mL 澄清石灰水的小试管中，半分钟内，观察到澄清石灰水变浑浊。

『理论分析』  NaHCO3在溶液中电离出的HCO3－为二元弱酸的酸式根离子，因此在溶液中既有电离平衡：HCO3－      H＋ + CO32－ ………………①

又有水解平衡：HCO3－  + H2O      H2CO3 + OH－ ………………②

由①、②可得总平衡：2 HCO3－       CO32－ + CO2 + H2O……………… ③

（由于NaHCO3溶液显碱性，因此溶液中仍有平衡②）加热至沸腾，由于CO2气体逸出，平衡③向右移动，就造成了NaHCO3的分解。即在溶液中存在反应：

2 HCO3－       CO32－ + CO2↑ + H2O

『建议』  由实验及理论分析可知，NaHCO3不仅在固态时加热易分解，在溶液中加热至沸腾也能分解。建议授课过程中补充说明NaHCO3在溶液中加热也能分解这一知识点。
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