苏教版《科学》（四年级下册）

《摩擦力的秘密》课堂教学实录     

执教   陆  逊

（根据课堂教学录音整理）

二00四年四月

【按】由教育部基础教育课程改革南京师范大学研究中心、江苏省教育学会小学自然教育专业委员会、江苏省无锡市锡山区教育局联合举办的“太湖之春”――小学科学教学成果观摩暨学术报告会于2004年4月15日－17日在山清水秀的太湖之滨无锡市锡山区举行。来自上海、天津、山西、福建、浙江、广西、江苏等省市的课程改革专家、科学教育一线教师和教研员400余人济济一堂，共同分享小学科学课程改革实施以来的成果经验和研讨存在的困惑。
    江苏省首届自然教学能手比赛一等奖获得者、无锡市小学科学学科带头人、无锡市安镇中心小学教科室主任陆  逊执教的《摩擦力的秘密》研讨课受到全体与会人员的强烈反响，现整理如下。

师：同学们，老师这里有两双鞋，一双鞋底是有花纹的，另一双是光滑的，你们选择穿哪一双呢？

生：我会选择鞋底有花纹的。因为鞋底下有花纹，凹凸不平，就可以防止摔跤。如果选择鞋底是光滑的，在有水的地方，不小心一滑会摔倒的。

师：哦！他是这样想的。其他同学，你们呢？

生：我觉得爬山的时候穿有花纹的比较好。因为爬山有时候高低不平的，花纹上面也有高低不平的，不容易摔。如果穿滑的、比较平的鞋子，我们很容易滑的。而且底下没有花纹的鞋子，我们比赛跑步的时候，比较跑的快些。

师：她是这样想的，你呢？

生：我觉得我要穿底下有花纹的那双。因为在跑步的时候，我们体育老师要我们跑到有墙壁的地方再往回跑，如果穿那种很光滑的，那你就会来不及刹车，手就会撞到墙上的。

师：你们的生活经经验真丰富，刚才三个同学各有各的想法，那哪个同学的更有科学道理呢？你们想研究吗？

生：想。

师：那我们就用木块来代替我们的鞋子。其实，我们穿鞋走路的时候，走的路面都不太一样，那我们就用砂纸的两面来代替不同的路面。刚才，三个同学说了一下他们穿鞋子时的一些感受，你们想亲自来感受一下吗？

生：想。

师：那我们就用推木块来怎么样？感受一下。我们可以在砂纸上推，也可以在桌面上推，甚至还可以？

生：在地面上推。

师：好，想亲自感受一下吗？

生：想。

师：开始吧！

学生感受。

师：好了吗？

生：好了。

师：谁来说说你的感受？

生：我的感受是：用木块的毛糙地方滑砂纸比较吃力。

师：哦！用用木块的毛糙面在砂纸上推的时候感觉比较吃力，毛糙呢？我们科学上有的时候也叫，也叫什么？

生：粗糙。

师：其他同学，你不其他感受吗？好，你来说说。

生：我们，我们用木块的光滑一面在桌子上推的时候，非常省力。

师：有的时候比较省力，有的时候比较吃力。那，同学们，像刚才这位同学这样，推木块的时候，推起来比较吃力的现象，我们就把它叫做摩擦现象。那刚才这个同学在推的过程中，有一种使木块怎么样？你想木块往前推，使它怎么样？

生：使它移动了。

师：使它移动了。但是，这个砂纸有点使它怎么样？阻止它往前推，我们把它叫做摩擦力。关于摩擦力，同学们，你肯定知道一些什么吧？谁能来给大家介绍一下/

生：我知道摩擦力可以产生电力。

师：哦？

生：就是晚上脱毛线衣的时候可以看见那种小电花，还可以听见噼里啪啦的声音。

师：你亲眼见过吗？

生：见过。

师：你呢？

生：就是用一把铜尺在头上摩擦，过一会儿，铜尺拿上来，头发就会被吸上去，这就是摩擦起电的原因。

师：哦！那你已经了解了这么多，是吧？那，同学们，关于摩擦力，看来，你们了解的还真不少呢！刚才，我们在推木块的时候，有的时候比较省力，有的时候比较吃力，那谁能对这一现象来提个问题。你有问题吗？

生：为什么粗糙的一面推起来吃力？

师：为什么粗糙的一面推起来吃力？那，这个问题，其实就是在研究摩擦力的大小问题。那摩擦力的大小与什么有关系呢？你们想过吗？

生：想过。

师：好，今天这节课我们就来研究摩擦力的？（板书课题）

生：秘密。

师：想研究吗？

生：想。

师：谁能来大胆地猜测一下：摩擦力的大小与什么因素有关呢？小组里面讨论一下，别忘了把你们预测的在我们的科学记录纸上写下来。

学生讨论。

师：好，讨论好了吗？

生：讨论好了。

师：哪一组来介绍介绍你们的猜猜看？后面的那个男同学。

生：我们的猜测是：摩擦力的大小应该与路面的粗糙有关。

师：哦！你们觉得可能与路面粗糙与否有关。那你觉得路面越粗糙，怎么样？

生：路面越粗糙，摩擦力就越大。

师：路面越是不太粗糙，摩擦力就可能怎么样/

生：越小。

师：好的。你是这样想的。那其他组呢？

生：我认为：摩擦力的大小可能与摩擦的物体粗糙有关。

师：与摩擦的物体粗糙有关？像我这样，与哪个的粗糙有关？你能介绍得更详细一些吗？

生：这个和，就是，与物体的表面粗糙有关。

师：哦！物体的表面粗糙有关。那，是这个面呢？还是这个面呢？

生：是上面的一面。

师：是上面一面。那我们在砂纸上推的时候怎么样？比较吃力一些。那如果是光滑的面在砂纸上推就比较？

生：省力一些。

师：那，假如，我这个毛糙的面在桌面上推呢？会怎么样？你推过吗？

生：这样的话，会感觉很轻松。

师：相对来说轻松一点。看来，这个物体表面的粗糙与否是不是只与一个物体有关？

生：不是。

师：还和什么有关？

生：桌面。

师：还各桌面或者是和它接触的另外一个面有关系。那么，他觉得可能是和物体的表面情况有关系。那你能够说得更详细一些吗？表面越？

生：表面越粗糙，路面也很粗糙，那么就越吃力；如果路面很平滑，物体的表面也很平滑，那么就很省力。

师：相对省力一些。我们讲话要科学一些。科学是我们聪明的一门学科，我们讲话要严密一些、科学一些，好吧？那其他组还有其他想法吗？你们这一组，你来说说看。

生：我的假设是：摩擦力的大小与我们的力气的大小有关。

师：什么的力气？能讲得更清楚一点吗？

生：比如这个小灯泡，我们拉，力气越大，小灯泡的摩擦力就越大。

师：哦，你觉得跟我们拉过的推它的力气有关系，是吧？力气越大？

生：力气越大，它的摩擦力就越大。

师：力气越小，摩擦力就可能越小些。你们组是这样想的。其他同学也同意吗？

生：同意。

师：那，还有其他想法吗？

有的同学在底下不敢讲。你说。

生：如果在地上摩擦的东西它很重的话，你就非常难推；如果很轻的话，就非常容易推。

师：也就是说：可能和什么有关？

生：和物体的轻重有关。

师：还可能和物体的重量，你觉得还可能和物体的重量有关系。那，同学们，我们刚才有了这样一些的假设，或者，我们讲猜想。那你觉得，还和其他因素有关系吗？

还可能有的，只不过我们没有作假设。那，在这许多的因素里面，你们觉得和哪些因素关系最大？

生：我感觉和路面的粗糙程度关系最大。

师：和路面的粗糙程度关系最大。或者也可以说是各表面的粗糙程度。有时候，我们不在路上，是吧？那，同学们，其中一题它的表面是粗糙还是光滑，你有办法知道吗？

生：有。

师：你有什么办法呢？

生：可以用手摸一摸。

师：哦！可以用手摸一摸。这个方法好的。还有呢？

生：可以先拿一面在这个砂纸上推，如果推起来比较吃力，那一面就是粗糙的现面；如果是推起来比较省力，就是光滑的一面。

师：这是凭你的感觉，是吧？好的，还有吗？还有其他的方法吗？

生：把一个物体放在斜坡上，如果滑下来，就说明它非常光滑；如果没有滑下来，就说明它非常粗糙。

师：哦！放在斜坡上滑一滑，试试！好的，你呢？

生：就是看看木块的粗糙的一面有没有那些小毛毛，还有坑坑洼洼的，那就是表现出它的粗糙。

师：这也是一种方法。你是用眼睛。你呢？

生：我是先拿一块很大的橡皮泥，然后再往上一按。如果上面出现很多小疙瘩，说明木块不是很光滑；如果没有小疙瘩，就说明它很光滑。

师：你这个方法也好的。除了刚才同学们说的这些方法，陆老师还要简单介绍两样东西，这是（出示显微镜）。

生：显微镜。

师：这是（出示放大镜）。

生：放大镜。

师：它们也能够帮我们看清物体是粗糙还是光滑，你们想用它们来试试吗？

生：想。

师：好，下面，用显微镜、放大镜来看一下。

学生用工具。

师：好，看好了吗？

生：看好了。

师：同学们，放大镜、显微镜是我们的两位好朋友，我们以后还要用它们，现在我们要爱护好它们，现在我们轻轻地把它们放在课桌里，好吗？

生：好。

师：同学们，刚才我们凭感觉，我们作出了假设，我们觉得表面，物体的表面粗糙，摩擦力可能大些；物体的表面光滑，摩擦力可能小一些。那，科学研究中，仅仅凭感觉怎么样？

生：不行。

师：还不行。还需要通过亲自做实验来验证一下，你们想亲自做实验验证一下吗？

生：想。

师：好，那么，你们打算怎样研究呢？小组里面商量一下，把你们的方法写出来，也可以画出来。

小组讨论。

师：讨论好了吗？谁来介绍介绍你们的方法？

生：在砂纸上推，如果感到很吃力，就说明摩擦力大。

师：哦！你还是凭感觉的。你们呢？

生：我们是用一块木头，用拉力器。

师：用测力计。 

生：把木头放在砂纸上拉，看光滑的一面力量大，还是粗糙的一面力量大。

师：这个实验要做几次？

生：三次。

师：哦，三次，每个实验要做三次。你们组的方法好像跟其他组不一样，你们来介绍介绍，行吗？

生：我们组的方法是，用一块木头放在这个桌子上，一条绳子钩着木头，往桌子下面掉。绳子放几个螺丝钉，如果螺丝钉多的话，它就比较能在毛糙的地方滑下来；如果螺丝钉少的话，它就只能在光滑的地方滑下来。

师：哦，你们组的方法跟其他组不一样，可以试试，各个组都有你们的方法吗？

生：有。

师：好，下面开始实验。

学生实验。

师：大家做完了吗？哪一组来介绍介绍你们的情况？

生：我们的结果是：我们的实验分别做了三次。第一次，物体和砂纸都是粗糙的一面。第一次1.5牛顿；第二次1.9牛顿；第三次1.3牛顿，最后的结果是1.3牛顿；第二次，物体是光滑的，砂纸是粗糙的一面；第一次1.0牛顿；第二次0.7牛顿；第三次1.0牛顿，最后的结果是0.9牛顿；第三次是物体和砂纸都光滑。第一次0.5牛顿；第二次0.5牛顿；第三次0.5牛顿，最后结果还是0.5牛顿。

师：哦，那你们这个实验，说明了什么呢？

生：我们的实验说明了物体的光滑、光滑------

师：你们组的人帮帮他，这是你们组的实验成果哦！怎么样，谁上，帮帮他。那你们小组再讨论讨论，等会儿还是你来汇报。其他组呢，还有实验结果吗？

生：我们的实验结果是：第一次物体表面粗糙。第一次是1.6牛顿；第二次是1.5牛顿；第三次是1.6牛顿。最后的结果是1.5牛顿；第二次，物体表面光滑。第一次1.4牛顿；第二次，1.5牛顿；第三次是1.3牛顿，最后结果是1.4牛顿。实验说明：摩擦力的大小与物体的表面光滑程度有关。物体表面越光滑，摩擦力就越小；物体表面越粗糙，摩擦力就越大。

师：好的。那，其他组用测力计测的有不一样的情况吗？有不一样的情况吗？你们组不一样，你们组刚才是用螺丝冒的，你们来给大家介绍介绍你们的实验。

生：我们第一个是比较粗糙的。我们第一次用了三个螺丝冒，第二次用了三个螺丝冒，第三次还是用了三个螺丝冒，最后结果是三个螺丝冒；第二次是光滑的。第一次用了二个螺丝冒，第二次用了二个螺丝冒，第三次用了二个螺丝冒。最后结果是二个螺丝冒。这就说明：物体表面越粗糙，摩擦力大；表面光滑的话，摩擦力小。

师：好的，请坐。同学们，刚才我们各个组做了，哦，你们组有没有讨论啊？

生：讨论好了。

师：那你来给大家介绍介绍，把你们的实验结果告诉大家。

生：我们的实验说明了：物体的表面越粗糙，摩擦力就越大；物体表面越光滑，摩擦力就越小。

师：好的。那，同学们，刚才我们假设了：物体的表面越粗糙，摩擦力就越大；物体表面越光滑，摩擦力就越小。那，士现在通过实验，你觉得能够怎么样了？怎么样了？这个假设现在我们已经通过实验已经怎么样了？

生：研究出来了。

师：那我们可以不打问号了。同学们，关于摩擦力的秘密还有好多的，刚才有同学说：和力气大小有没有关系？和物体的重量有没有关系呢？你们还想继续研究吗？

生：想。

师：课后自己设计实验，想想看，我们下节课继续来研究其他的因素，好吗？

生：好。

师：同学们，摩擦力的大小在我们的生产、生活当中运用很多。其实，下面我们来进行智力大比拼，考考你对摩擦力了解多少。

学生观看课件。

多媒体：为什么要给机器加油？

师：为什么要给机器加油，你知道吗？

生：如果不给机器加油，机器就没有动力了。

师：是这样吗？如果不给机器加油，机器就没有动力了。可能刚才的没有看清楚。好，你说。

生：如果不给机器加油，机器就会生锈的。机器一生锈，就转不动了。加了油，是为了让机器变光滑。

师：你说的真不错。

多媒体：你真聪明！润滑油能减少摩擦力。通过给机器加油，提高工作效率，能减少对机器的损坏。给缝纫机加油，给自行车加油也是同样的道理。

师：现在你明白了吗？

生：明白了。

多媒体：体操运动员为什么要在比赛前擦镁粉呢？

生：因为擦镁粉的话，可以使摩擦力加大，可以让体操员抓得紧一些。

师：不至于从杆子上掉下来，是吧？

生：如果不擦镁粉的话，手上会出汗，手上出了汗，她就会从栏杆上摔下来。抹了镁粉，所以她就不会掉下来，能紧紧地抓住。

师：那你呢？

生：如果体操运动员擦了镁粉以后，她手上就好像有了摩擦力，抓住栏杆后，镁粉就能阻挡她滑下来。

师：你讲得真不错。

多媒体：体操运动员在手上抹镁粉可以增大手与杆的摩擦，这样做动作时，双手不容易在杆子上打滑。

多媒体：为什么自行车上的橡皮条能使车轮停止转动？

生：因为刹车上的那个橡皮条与轮子转动产生了摩擦力。摩擦力能使轮子停止转动。

生：可以减少推力，轮子就会慢慢停下来。

多媒体：你真聪明呀！当刹车时，橡皮条摩擦自行车的轮子，橡皮条与轮子之间产生了摩擦力，使车慢慢停下来。

师：好，下面，请动动脑筋，你怎么样来想办法减少瓶子的摩擦力。小组里面讨论一下，课后我们动手做一做，好吧？

生：好。

师：同学们，今天这节课，我们研究了（手指黑板）。

生：摩擦力的秘密。

师：现在你知道一些摩擦力的秘密了吗？

生：知道。

师：关于摩擦力的秘密我们下节课还要研究，好吗？

生：好。

师：下课。

我的一点启发：与其面面都研究，却什么都研究得不透彻，还不如就选择其中的一个因素好好研究。学生亲自体验了才有说服力。这种由学生自己提出假设，设计实验，验证假设的一种探究方式就应该多让学生们练，这样不仅可以培养学生的思维能力，还能提高学生的动手能力，完全是靠自己获取知识，这要比教师硬灌、硬塞要强的多。

                                整理：江苏省常州市蓝天实验学校  张莉仙
                                录音、统稿：江苏省常州市教育局教研室  蔡正秋
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