第二章  研究圆周运动

2．1怎样描述圆周运动

江苏省华罗庚中学    戴秀玲

一、教学目标

1、知识与技能

（1）理解线速度、角速度、周期、转速的概念，

（2）理解线速度、角速度、周期、转速之间的关系

（3）理解匀速圆周运动是变速运动

2、过程与方法

（1）经历类比探究的过程

（2）经历案例分析，理论联系实际的过程

3、情感态度与价值观

（1）体会培养学生的知识迁移能力及创新的心里品质。

（2）培养学生交流合做的能力

（3）培养学生理论联系实际的能力

二、设计思路
本节教材学习描述物体在圆周运动中运动的基本物理量。本节内容是学习圆周运动规律的基础。由于前面已经学习了直线运动，及描绘直线运动的基本物理量。在这里可以采用类比的方式给出线速度的定义，由实验观察线速度的方向。鉴于圆周运动不同于直线运动的特点，又引入了角速度，周期和转速的概念及定义方式。既然线速度、角速度、周期和转速都可以描述圆周运动，根据其定义方式又可以找到各物理量之间的关系。圆周运动在实际生活中也很常见，让学生观察机械钟、自行车的运动，培养其理论联系实际的能力。

三、教学资源
多媒体教学设备，机械钟、砂轮、工件、电源、自行车、伞、一端连着细线的小球

四、教学重点、难点

重点：描述圆周运动的线速度、周期、角速度以及它们之间的关系。

难点：对匀速圆周运动的运动性质的正确理解。

	教 师 活 动
	学 生 活 动
	点 评

	新课引入

在学生演示的基础上用多媒体演示一些圆周运动

（1） 行星绕太阳的运动

（2） 银河系巨大悬臂上的各恒星系在绕银核的圆周上的运动

（3） 游乐场里的过山车在做圆周运动

（4） 行驶在公路弯道处的车辆在做圆周运动

教师提问：这些运动具有哪些共同特征？

数学上用哪些物理量来描绘圆？

该运动和以前学过的运动（直线运动和抛体运动）有哪些相同点，哪些不同点？

应该用哪些物理量来描述该运动呢？


	安排学生在课前寻找圆周运动的实例，老师可根据需要提供设备。开始新课时让学生自由交流，演示，介绍。

例如：机械钟指针的运动

自行车车轮的运动，

电风扇扇页的转动

地球仪的转动

一端连着细线的小球在做圆周运动，等等。

对老师提出的问题积极思考，归纳出运动的实质：做圆周运动的质点的轨迹是圆。运动具有周期性。

思考，讨论，得出结论：圆心，半径，弧长，角度，弦长

对比以前学过的运动，进行联系和区别。
	由实际生活中的现象引入新课，渗透了理论必须联系实际的观点，而且可以激发学生学习物理的兴趣。

从具体实例抽象出运动的本质特征。这是研究物理现象的基本思路。

数理结合是物理学的特色之一

类比的观点应该渗透在物理教学的总过程中。

	教 师 活 动
	学 生 活 动
	点 评

	讲授新课

一、用熟悉的物理量描述
如何描绘圆周运动和直线运动共同具有的特征？

这些特征在直线运动中是用哪些物理量来描绘的？

相应的特征在圆周运动中如何描述？

老师可选择一些典型的学生做图放在展示台上，加以分析、评述。

引导学生思考：直线运动中的速度定义和圆周运动的速度定义有何不同？

在学生思考的基础上强调速度的物理意义，并指出这种方式定义的速度称为线速度。

板书：

线速度：物体经过的圆弧的长度（s）与所用时间（t）的比值
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线速度有大小，有方向，如何知道线速度的方向？

板书：圆周运动中，线速度的方向就是圆周上该点的切线方向。

引导学生观察机械钟的指针的运动有什么特征？

板书：如果物体在做圆周运动时，相等的时间内通过的圆弧长度相等，这种运动就称为匀速圆周运动。

匀速圆周运动是不是匀速运动? 

与学生一起阅读：“多学一点”部分的内容，给予适当的指导。


	学生思考，叙述，在纸上做图 。注意区分直线运动和圆周运动中的路程、位移、速度。

学生讨论，发言，提出方案。

演示：旋转伞，观察伞边缘水滴飞出的方向。

打磨工件，观察火花飞出的方向。

讨论得出结论：圆周运动中，线速度的方向就是圆周上该点的切线方向。

在圆轨迹上画出任意点的速度方向。

观察，回答，与匀速直线运动类比。

举例说明。

对老师提出的问题加以思考，得出结论：匀速圆周运动是变速运动。

认真阅读教材，体会其中的极限观点。


	能够将所学的知识加以有效的迁移是学习的重要能力之一。

观察实验，思考并得出结论，是学习的物理的重要途径之一。

提问让学生思考后得出结论比直接告诉结论要有效的多。

教材是学习的根本。



	教 师 活 动
	学 生 活 动
	点 评

	二、角速度描述
既然做圆周运动的物体运动的快慢可以用线速度表示，能否定义一个物理量来描绘物体转动的快慢？

板书：物体做圆周运动时，连接它与圆心的半径转过的角度
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与所用时间t的比值，叫做角速度。      
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单位：rad/s

圆周运动具有周期性。除了用角速度来表示转动的快慢，还可以用哪些物理量来描述？

周期T：物体沿圆周运动一周的时间。（单位s）

转速n：物体在单位时间内完成圆周运动的圈数。（单位
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三、描述圆周运动的物理量之间的联系
描绘圆的几何量：圆心，半径，弧长，角度之间有哪些数量关系？

能否表达出描绘圆周运动的物理量
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之间的关系 ？

四、案例分析

观察自行车的主要传动部件，了解自行车是怎样用链条传动来驱动后轮前进。

分析讨论：

（1）同一齿轮上各点的线速度、角速度是否相同？

（2）两个齿轮相比较，其边缘的线速度是否相同？角速度是否相同？转速是否相同？

（3）两个齿轮的转速与齿轮的直径有什么关系？你能推导出两齿轮的转速与直径的关系吗？
	引导学生观察机械钟的秒针和分针转动快慢是否相同

计算：秒针、分针的角速度

想一想物体做匀速圆周运动时角速度是否变化

学生思考，认真阅读教材。

想一想物体做匀速圆周运动时周期，转速是否变化

学生讨论，做图，展示，老师分析。

学生在观察的基础上，运用所学的知识分析讨论提出的问题，并与同学交流讨论的结果。

在课外用刻度尺测量自行车的两个齿轮的直径和车轮的直径，计算一下，踏脚板绕中轴每转一周，自行车前进多少米？


	过渡自然，学生易于接受。

对于接受能力较强的学生可以提出角速度是矢量，它的方向由右手螺旋定则确定。

用角度来描述圆周运动，建立角速度的概念比单纯用线量描绘运动情况更有实用价值。

教师分析过程可以先从数量之间的关系说明，在此基础上应强调从各物理量的物理意义的角度说明其中的道理。

联系实际，对所学内容进行相关运用，并为下节课做铺垫。

	教 师 活 动
	学 生 活 动
	点 评

	课堂小结
1、回顾概念的建立过程

2、总结描述圆周运动的物理量以及各物理量之间的联系
	让学生来总结，互相补充，以完善
	体会、回顾科学探究过程

	练习与做业
做业布置：

完成“家庭做业与活动”的相关内容
	练一练、做一做、想一想
	联系实际，对所学内容加以应用，为下堂课做铺垫。

加深对课堂所学知识的理解




说明：教学课时为1课时，本节内容是学习圆周运动的基础，与以前所学的直线运动和平抛运动有很大的区别，学生会感到很抽象，所以要采取以下一些：

1、多做演示实验；

2、多用学生熟悉的例子；

3、让学生参与课堂教学；

4、理论与实际相联系。

PAGE  
1

_1175796247.unknown

_1175797885.unknown

_1175883511.unknown

_1175796607.unknown

_1175793535.unknown

