浅析“科学探究”式教学中的若干问题
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【摘　要】：“科学探究”作为一种独具特色的教学方式，成为我国基础教育课程体系的有机组成部分和课程改革的一大亮点，在新一轮的基础教育改革中有着不可替代的价值。但是在新课程的教育实践中，还存在着很多值得探讨的问题，如果这些问题处理不好会影响“科学探究”实现预期的目标。
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在全日制义务教育《物理课程标准》（实验稿）中明确指出：“学生在科学探究活动中，通过经历与科学工作者进行科学探究时的相似过程，学习物理知识与技能，体验科学探究的乐趣，学习科学家的科学探究方法，领悟科学的思考和精神。”反映在物理课堂教学中，科学探究是学生在物理课程和现实生活的情境中，通过发现问题、调查研究、动手操作，表达和交流等探究活动，获得知识、技能、方法的学习方式和学习过程。在新课程的逐渐实施中，科学探究这种教学方式已被较多的物理老师了解、接受、实践。但由于没有经验和缺乏成熟的样本，在新课程的教育实践中，存在着对课程目标和标准认识上的不足或操作上的不当。笔者将在教学中获得的浅显观点和各同行探讨。

一、只注重“形”似，忽视实效

《物理课程标准》指出：“在学生的科学探究中，其探究过程可以涉及所有的要素，也可以只涉及部分要素。科学探究渗透在教材和教学过程的不同部分。”另外，从科学探究的时间来说，探究可以选取教学过程中的某一时刻，也可以选取某一段时间的做法，不仅是允许的，而且是必要的。如果在整个物理教学过程中不同的探究课题的教学设计能够分别侧重不同的探究要素，引导得法，学生的发现、探究就能够体现得淋漓尽致，从而获得全面的探究能力。

有些教师在课前制定了一套较为得意的引导学生发现、探究的教学程序，但课堂上学生却“不听话”，根本没有按照教师的预定方案去“发现”、去“探究”，而是翻开课本一看就明白，很快将“探究性”的实验“做”出来了。可此时，教师却不顾课堂的实际情景，还是按照事先制定好的程序进行，为追求“探究”过程的“成功”，教师所提的问题，没有难度或难度不大，根本用不着学生思考，教师刚把问题讲完，学生一哄而上，群口抢答，表现得热热闹闹，却偏离了科学探究的“精神”实质，学生的思维能力也得不到应有的训练。

其实在教学实践中，学生的主体作用一旦得到调动，他们对问题的看法就具有多向性，有些问题或方案往往出乎老师的意料之外，这些问题或方案的提出又是自然的和正确的。例如：在“简单的电现象”一节教学中，书上只提到自然界中只存在两种电荷。教师有意在此停顿，有个同学举手提问：“老师，自然界中就没有第三种、第四种电荷吗？若选用不同的材料进行摩擦就有可能会得到呢？”对于提问、猜想、实验方案设计学生一气呵成，就不要刻意再从“程序”来，把课堂的重点很自然地放在了“进行实验与收集证据”上。通过对实验的分析学生虽然没有找到第三种、第四种电荷，但能体验到探究的过程，学生不仅学会了知识，更学到了获取知识的方法，使课堂成为了学生讨论的场所，畅所欲言的论坛，学生的个性特长，创新能力也得到了培养。

二、只注重开端，忽视参与

“科学探究的宗旨是将学生的学习重心从过分强调知识的传承和积累，向知识的探究过程转化，从学生被动接受知识向主动获取知识的转化，从而培养学生的科学探究能力、实事求是的科学态度和敢于创新的探索精神。”笔者发现在市教研室和学校组织的新课程教学中，许多老师开始能根据教学内容与学生实际创设问题情境，引导学生发现新的物理情景与已有知识冲突所在，从而引燃了学生的探究火花。接着根据学生发现的情景与认识冲突，自由组合地分成若干小组，并推选出小组长，“自助餐”式选取老师提供的器材进行探究。到此应该说是一个非常成功的开端，但由于课程标准强调学生的“主动参与”，教师害怕穿新鞋走老路，重蹈传统教学的覆辙，不自觉地从教学的“中心”走向教学的“边缘”，并把教学的“舞台”全部交给学生，不愿过多地介入学生的自主探究活动，放弃指导学生确定探究问题和设计探究方案，不能全面关注学生的活动过程和把握探究的方向，及时指导他们在探究或学习中遇到的难题并帮助由性格内向、学习成绩差、自信心不足的小组做好协调、指导、激励这些弱视群体积极地加入到科学探究活动中。而是在课堂中站在讲台前不动或在教室里转来转去，一言不发或简单地询问学生选取的是什么问题，如何假设、验证进行得怎么样啦等一些简单的问题使整个探究过程成“放羊式”的无序状态。

三、只注重要素，忽视能力

心理学和教育学理论表明任何一种教学方式和学习能力，必须经历一个过程，由浅入深、由不足到完善，不可能一蹴而就，所以“科学探究”也应根据循序渐进与分层递进原则进行。在教学实践中，教师除了让学生知道科学探究的要素外，更应该让学生熟悉科学探究能力的基本要求，帮助学生在探究活动中逐渐得到培养：

1、以“扶”的方式帮学生“上路”

“扶”就是根据科学探究的基本要素，采用填空式，使学生的探究活动完全以填空的形式出现，便于学生把已有的知识、经验与探究的内容联系在一起进行思维，让学生也打破对“探究”的神秘感，理解各探究要素的特点，明确探究活动开展的关键是怎样寻找值得探究的问题情境，知道探究的核心要素是提出假设与猜想。

2、以“引”的方式让学生“学走路”

“引”就是把老师根据假设和猜想设计的最佳实验方案，交给学生，让学生分析实验的设计原理，做出最佳的探究判断，形成发展探究的能力。

如：提供探究滑动摩擦力的大小除了与物体间的压力和接触面的粗糙有关外，与物体接触表面积的大小和物体的运动速度是否有关的猜想、实验方案、实验步骤，但须要故意不讲要采取控制变量法，让学生自行判断、分析、实验。

3、以“放”的方式让学生“自己走路”

“放”就是教师提供了探究的问题情境，让学生根据科学探究要素体验探究的过程，得到成功的快乐。如：在“法拉第的发现”一节中，得到了感应电流后，适时地让学生独立完成探究：感应电流的方向由什么因素决定的课题。〖可以提供可能的因素：磁场的方向、磁场强弱、线圈的匝数、切割磁感应线的运动方向〗

智慧不是教出来的，在培养学生的探究能力时，应注意引导学生分析、解决问题的多种途径，通过收敛思维帮助学生寻找多种方案中的最优方案，以达到通过探究优化学习方法、优化思维法、优化知识结构的目的。而不是将教学实践停留在仅仅是对探究要素的追求上。

四、只注重结果，忽视评价

在我市的一节市级公开课上，“根据　η＝　　　　　×100％探究滑轮组的机械效率与滑轮组绳子的股数是否有关。”通过一节课的探究，下课前几分钟教师提问了几个同学，得到根据η＝　　　　　 与绳子股数无关的结论，符合教师期待的答案，在给学生的鼓励中，结束了一节课。可是它却给笔者留下一些思考：（1）教师对这一节课没有总结评价（2）没有让学生发挥在评价中的作用（3）教师在充当裁判员。

新课程标准的探究能力目标表明，在科学探究式课堂教学中只分析探究结果与假设（或猜想）是否符合，并没完成科学探究过程。在教学实践中教师既要关注结果，也要关注学习的过程，而关注过程评价更为关键。做到：（1）学生在参与评价时一定要先让学生评价自己的实验方案、实验过程中有哪些优点？是否存在不足，如何改进？得到什么启示或经验教训，在活动中是否有新的发现，如何解决？交流时认真听取其他小组的经验，是否有自己可以借鉴的地方。（2）教师在评价时，一定要善于挖掘学生在活动中的思维闪光点，给予充分的鼓励和肯定，对没有完成科学探究活动或在活动中出现错误的小组更要慎重评价，捕捉他们的错误或不足是否带有普遍性，能否继续组织全体学生进行探讨。若错误中出现了点滴的创新思路，在指出不足的同时，一定要给予鼓励，保护难得的创新火花，使学生在挫折中吸取教训，明确努力的方向，使学生深深地领悟在科学探究的过程中，及时的分析、客观的评价、必要的反思的重要性和养成评估习惯的必要性。

最后，教师必须清楚地意识到在科学探究式教学中，自己只是为学生提供追求的目标、自由创造的空间、表现的机会，在自由和宽松的气氛中发展学生的求异思维乃至创造性思维，尽可能使学生的学习走向成功的顾问和引导者，而不是学生的追随者。
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