创生学材：使学生自主练习成为可能
—“平均数应用题”练习设计
常州市钟楼区教研室   蒋玉琴

教学内容   九年义务教育六年制小学教科书数学第九册P83-84。

教学目标 
(1) 能解较复杂的平均数应用题。 

(2) 联系生活实际引导学生对平均数作出预见，帮助学生对问题形成基本的敏感，提高学生整体把握问题的水平。 
设计依据 
“平均数'代表一组数量的集中趋势，是综合反映研究对象某种数量一般水平的具有代表性的数，是统计学中的一个重要的、很有用的知识。求复杂的平均数在生活和生产中有着广泛的应用。教材没有把平均数问题编排在“小数四则混合运算和应用题”单元，而是独立成章。我想这正是强调了不能把平均数简单地当作除法计算的应用，也不能只是把其当作一种典型应用题来处理，而是更注重学生对平均数的统计含义的理解和对它实际应用的认识、体验。

由此我认识到“平均数”的教学，不仅仅为了让学生学会求平均数，更是让学生从小就学习如何处理实际生活中复杂现象的科学思想方法：用数据来说明问题、讨论问题，从随机事件的不确定性中初步窥见其趋于平均值的必然规律，从而把握事件的倾向性。学生在主动思维、经历用数学思想方法解决实际问题中也得以培养数学意识。 基于以上的认识，本课在复习巩固求平均数的数量关系 [ 学生已在三年级学了平均数 ( 一 )] 来解较复杂的平均数应用题时，更力图引导学生联系自己的生活经验进一步体验平均数的实际应用，并把基于对平均数的含义、特征的认识理解来从整体上把握平均数作为教学重点。通过对平均数的预见和估计，培养学生的数感，深化思维，提高整体把握问题的能力。同时在解决问题的学习过程中促进数学交流。
一、以学生的学习基础和生活经验——蓄积练习的“情绪场”
【教学设计】
1. ( 课件展示四种糖的实物图 ) 许多小朋友都喜欢吃糖，尤其是逢年过节时，我们常常会到超市去买些自己喜欢吃的糖，那么这四种糖中，有奶糖、水果糖、巧克力糖和酥糖，你比较喜欢吃哪几种?
我们把几种不同的糖混合在一起，可以称为——什锦糖。
2.( 课件出示 ) 表格： 
	 
	奶 糖 

（每千克26元） 
	巧克力 

（每千克30元） 
	水果糖 

（每千克20元） 
	酥 糖 

（每千克17元） 

	第一种① 
	1 
	1 
	
	

	第二种② 
	1 
	
	1 
	1 

	第三种③ 
	
	1 
	1 
	


（1）我们先来估算一下，每一种什锦糖的单价会在哪两个数之间 ? 
（2）我们刚才在估计这些什锦糖的单价时，知道属于什么问题吗 ? ( 板书课题：平均数 )
3.求这 3 种什锦糖的平均价格，我们在思考的时候有什么相同的地方 ? 

 ( 板书 ) 总数÷总份数=平均数。
【设计意图】

以学生身边的实际事实为背景创设的“买糖”生活情境，让学生感到问题的真实性和解决的必要性，从而成功地吸引学生自然投入到解决问题的主动思维之中。“喜欢吃巧克力还是水果糖”进行了当场调查后，接下来至于如何买这 5 千克糖交由学生自己来决定，学生感到自己是主人，一下子轻松愉快地投入到购买方案的积极讨论之中。在交流中，全班出现了三种不同的购买方案：①巧克力买 3 千克，水果糖买 2 千克：②巧克力买 4 千克，水果糖买 1 千克：③巧克力买 3 ． 5 千克，水果糖买 1 ． 5 千克。这正是展开进一步学习的有用“资源”。
 始终把“平均数”融入到这个“买糖”生活问题情境中让学生来体验，激发学生源于生活经验的感受，使之成为学生对数学最自然的理解。比如，对三种购买方案的什锦糖的平均价格的估计，学生说到“要比 25 元贵一些”、“因为买巧克力的千克数多些”、“因为巧克力贵一些”等，再如，有学生提出“假如水果糖多呢”的问题，大家作出了“平均价格比 25 元便宜”的判断，并这样解释：“因为水果糖比巧克力买得多，而且水果糖比巧克力糖便宜”；还有如“我觉得如果两种糖买的一模一样，那么平均价格就等于各买 1 千克的平均价格”等。这些结合生活经验的感受和思考正是学生逐步理解“平均数”的过程，感受“权重” ( 当然他们还不必知道这个术语，只是初步的体验，重要的是思想 ) 对平均数的影响的过程。
二、以数学教材的重组和创生——打造练习的“高峰会”

【教学设计】

1. 现在有这样一件事情，五年级的同学要搞联欢活动，想买巧克力和水果糖这两种糖共 5 千克。先问一下，我们班比较喜欢吃巧克力的举举手。 ( 较多 ) 喜欢吃水果糖的呢 ? ( 少一些 ) 现在请你们四人一组商量一下：参考在我们班刚做的初步调查，如果把这个买糖的任务交给你们小组的话，你们会怎样来买呢 ?
2.小组交流。

学生可能出现以下几种情况：

（1）买巧克力 4 千克，水果糖 1 千克。
（2）买巧克力 3 ． 5 千克，水果糖 1 ． 5 千克。

（3）买巧克力 3 千克，水果糖 2 千克。
3.这三种购买方案看起来不一样，你们彼此感觉到在考虑的时候有没有相同的地方 ?（巧克力总是多买一些。）

4.现在你觉得，每一种什锦糖的平均价格会在哪两个数之间 ?
5.算一算。（求第四种）

学生可能出现以下几种情况：

（1）(4×30+1×20) ÷ (1+4)
（2）(4×30+20) ÷ 2
6.辨一辨，哪种列式正确，为什么？

学生可能出现以下几种情况：

（1）第二种对的。因为有两种糖，所以要除以2。

（2）第一种对的。巧克力是 1 千克，水果搪是 4 千克，加起来是 5 千克，前面的总元数是 5 千克的总元数，不是每千克的总元数，所以应该除以 5 ，不能除以 2 。
【设计意图】

重视学生知识形成的过程设计，让学生在问题解决、习得新知的过程中充分感受和体验知识形成的过程。这个“开放的教学过程”，主要是围绕调查与统计结果的三种可能情况而展开的三个层次的教学。也就是将“如何确定什锦糖单价”的大问题分解成如下的三个子问题：第一层次是解决什锦糖中巧克力多的单价问题，第二层次是解决什锦糖中水果糖多的单价问题，第三层次是解决什锦糖中巧克力和水果糖同样多的单价问题。从而使这个大问题的解决过程贯穿于教学的始终。其中，第一个层次主要引导学生经历以下四个细节的学习：①判断和估计什锦糖单价的可能范围；②尝试计算什锦糖的平均价格，③分别计算各自配置的什锦糖的单价，④观察和发现什锦糖单价的变化规律。通过这些细节的教学，可以使学生初步地了解有“权重”的平均数的计算方法，感受“权重”变化对平均数的影响。而第二、第三个层次既是对学生第一个层次认识的补充和完善，又是对学生第一个层次认识的变式巩固练习，将练习融于知识学习的过程之中。这样不仅可以丰富学生的认识和体验，而且可以提高学生对什锦糖单价的估计水平 ( 包括估计的正确性和估计范围的缩小 ) 。在这种“开放的教学过程”中，学生学习中的困惑与障碍得以暴露，基础性资源得以生成，如学生对算式 (20+26+17) ÷ 3 中的 3 表示什么不太清晰、教学一开始对什锦糖单价范围的估计感到困难、列式计算中的错误等等。教师通过对这些重要资源的开发和利用，逐渐使学生的认识和思维从不清晰走向清晰，展现了一个真实的数学学习过程。
三、以开放的问题设计——构筑练习的“快车道”

【教学设计】

1.请大家四人一组举例说明。（列出算式）

2.你能求下列各题的平均数吗 ? 如果能，只列式不计算，但请估计答案合理范围。如果不能，什么理由 ? 

（1）小燕子用 8 天时间读完一本书。他前 2 天每天读 26 页，后 6 天每天读 40 页，小燕子平均每天读几页 ? 

（2）某公司在 9 月份的前 15 天每天节约用水 280 吨，后 15 天每天节约用水 320 吨，问 9 月份该公司平均每天节约用水多少吨 ? 

（3）甲乙两个小组，甲组平均每人 9 岁，乙组平均每人 11 岁，那么这两个小组的学生平均每人几岁 ?
3.课堂总结。

平均数在我们生活中有广泛应用，今天回去后请你做有心人，收集平均数在实际生活中应用的例子。
【设计意图】

开放的问题设计，为学生提供了较大的思维空间，课上学生思维积极，擦出了很多思维“火花”。不管是购买方案的决定、对每种方案购买的什锦糖单价的估计，还是进一步提出问题并举例验证，都具有一定的开放度，为学生展开去想、深入去想提供了可能。 针对学习的困惑和障碍，让学生展开思维的碰撞。将练习融合在了学生形成平均数知识的过程之中。解决问题、形成知识的过程本身也是一种练习，在一定意义上已经上升为一种思维方式的练习。教学应该努力沟通不同情境中的平均数问题的内在联系，使学生进一步感受和体会“情境虽然可以变化，但数量关系不变”，同时注意有机地渗透估算。这样才有可能使练习成为一种更为有意义的和有效的练习。
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