	课题
	三．电流和电流表的使用
	课时安排
	2课时

	教学

目标
	1．通过与水流的类比了解电流的概念，知道电流的单位。

2．学会正确使用电流表。

3．通过探究，知道串联电路和并联电路中电流的规律。

	重点
	电流的单位，电流表的使用。

	难点
	正确使用电流表，探究电路中的电流规律。

	教具
	演示
	电源、开关、导线、灯泡、电流表

	
	学生
	电源、灯泡2只、电流表、开关、导线

	主  要  教  学  过  程
	学生活动

	教学过程设计
	第一课时：

教师演示：把小灯泡接入电路，在开关断开时，看到灯泡不发光，当闭合开关后，小灯泡就会亮起来。为什么小灯泡会亮呢？

让学生观察水轮机和灯泡工作的示意图，用日常生活中的水流概念类比：水流（水向一定方向流动）流过水轮机，使水轮机转动起来，与此类似，电流（电荷向一定方向流动）流过灯泡灯丝，使灯泡发光，从而引入电流这一概念。

补充电流的方向：水流有方向，同样电流也有方向：从电源的正极流出，流回电源的负极。教师在黑板上画一个电路图，让学生画出电流的方向。

教师继续演示：同一只灯泡接上节数不同的电池，分别观察现象。学生观察比较看出灯泡的亮度不同。这又是什么原因呢？这是由于不同的电路中电流的大小是不同的，物理学中用电流强度（简称电流）来表示电流的大小。（引入新课）

1．电流

（1）电流是表示电流的大小的物理量，用字母I表示。

（2）单位：在国际单位制里，电流的单位是安培，简称安，用字母A表示（区别于字母I）。这是为了纪念安培，学生阅读有关安培的资料。
为了使用方便，电流的常用单位还有：毫安（mA），微安（uA）。

学生自行说出各个单位的关系：1A=103 mA=106 uA 

单位换算练习：300 mA =_____ A=______ uA。

（3）看课本上的图，引导学生关心身边的一些电流值，并进行大小的比较（结合学生的生活经验）。

电路中的电流是看不见、摸不着的，我们可以通过观察同一只小灯泡接在不同电路中的亮暗程度，大概比较出电流的大小。提出问题：电路中电流的大小是否可以测量出来呢？

2．电流表

（1）电流表：实验室中测量电流大小的仪器。
（2）学生观察电流表，认识电流表的结构：表盘符号、接线柱、刻度线方法、量程、分度值。（与以前所用仪器，如刻度尺、温度计进行比较）

引导学生有条理地进行观察，而后边提问边总结认识。

①表盘上符号 eq \o\ac(○,A)表示电流的单位是安（那么mA表呢？），电路图中电流表就用符号“ eq \o\ac(○,A)”表示。

②有三个接线柱，分别标有“一、0.6、3”，是指“＋”、“－”接线柱和量程。（怎样使用接线柱？若表上的接线柱是“+、0.6、3”呢？）

③零刻度线在表的左边，两个量程共用同一个刻度线，有三大格，每大格又分成10小格，刻度线分布均匀。

④当使用“一”和“3”两个接线柱时，量程是0~3A，俗称大量程，最大测量值是3A，一大格为1A，每小格的分度值是0.1A，要读刻度盘上方的刻度。当使用“一”和“0．6”两个接线往时，量程是0~0.6A，俗称小量程，最大测量值是0.6A，一大格为0.2A，每小格的分度值是0.02A，要读刻度盘下方的刻度。

（3）电流表的读数。

利用电流表的纸模型或多媒体课件，让学生进行电流表读数的练习。

学生总结读数方法：读数先看接线柱，明确量程和分度值，小量程读下方的刻度，大量程读上方的刻度，然后由指针位置读出电流值。

知道了电流表的结构和读数方法，那么怎样将电流表接入电路来测量电路中的电流呢？引导学生阅读电流表的使用说明书。

（4）电流表的使用方法

师生共同讨论电流表的使用方法：

①使用前调节调零螺丝，将指针对准零刻度线（提问：为什么要这样做，以前使用过的仪器哪些也要调零？）。教师作调零演示。

②电流表要串联在电路中，电流从“＋”接线柱流入，从“－”接线柱流出。（学生在小灯泡电路图中接入电流表，并标出“＋”、“－”接线柱。教师演示电流表“＋”、“－”接线柱接反的结果，让学生观察）

③绝对不允许把电流表直接连到电源的两极。（教师作适当的解释：电流表近似导线，会形成短路，很大的电流会烧坏电流表。教师快速演示，让学生观察）

④被测电流不能超过电流表的量程。

教师介绍被测电流超过量程的危害（指针被打弯、损坏电流表）。

学生讨论：怎样做到被测电流不超过量程、为此是否总是接大量程呢？那么什么情况下接大量程、什么情况下接小量程（使用小量程是为了提高测量的准确度，减小误差）呢？在以上讨论的基础上，让学生总结出选择电流表量程的方法：大量程试触法。

教师启发学生把电流表的使用总结为八个字：“调零、串联、＋－、量程”。

学生热身实验：按照电流表正确使用方法，通过实验测量小灯泡中的电流。

针对学生实验中出现的问题，实验后让学生分析造成下列现象的原因：

指针不偏转；指针反向偏转；指针偏转超过最大刻度；指针偏转很小的角度。

第二课时：

复习提问：电流表使用的有关知识。 

上节课我们已经会测量只有一个用电器的电路的电流，那么电路中有多个用电器串联或并联时，又如何测量电路中的电流呢？串联和并联电路的电流又会有什么规律呢？让我们一起用实验来探究，引入新课。 

3．探究串联电路中的电流

先让学生画一个两只灯泡串联的电路图，如何测量电路中各处的电流呢？再要求学生把电流表接在图中a、b、c三处（见课本图13-23），并标出电流表的"＋"、"－"接线柱。 

提问：请你猜测按照你画出的电路图测电路中的电流，三处电流表上的示数大小会有什么关系呢？

学生设计实验来验证自己的猜想。（设计实验电路，如何测量各处电流，换上不同灯泡做两次实验，设计实验记录表格，实验测量数据，分析数据得出结论）
在学生动手之前，除了要提醒学生先检查实验器材、明确实验步骤和要记录的数据外，还要提醒学生要按电流表的使用规则正确使用电流表，以及正确连接电路。 

学生实验，教师巡视作适当指导，鼓励学生遇到故障自行检查排除。 

实验结束后组织学生进行讨论和交流：比较两组实验数据的共同点，可以得出什么结论? 并与实验前的猜想作比较。在实验的过程中，你遇到了什么问题，又是怎样解决的？

结论：串联电路中各处的电流都相等。

用相同的方法让学生自主探究并联电路的电流规律。

4．探究并联电路中的电流 
先让学生画一个两只灯泡并联的电路图，再要求学生把电流表接在图中a、b、c三处（见课本图13-24），并标出电流表的"＋"、"－"接线柱。 

提问：请你猜测按照你画出的电路图测电路中的电流，三处电流表上的示数大小会有什么关系呢？

学生设计实验来验证自己的猜想。
实验结束后，组织学生交流实验的设计、收集的数据、得到的结论。

结论：并联电路中干路中的电流等于各支路中的电流之和。 
课堂小结：把串联和并联电路的电流规律进行比较。并简单分析为什么会有这样的电流规律。

	观察现象

看图分析

类比思考

学生作图

观察实验

学生阅读
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联系生活实际，阅读比较
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总结认识

读数练习，归纳方法

相互讨论

学生实验
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温习知识
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讨论交流
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自主探究

课堂总结
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