八年级学生设计生物探究实验方案能力的评价研究

                              —以《蚂蚁的觅食行为》为例
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摘  要

八年级学生探究学习的不同阶段能力水平表现差异较大，其中尤以设计探究方案这一阶段表现较为薄弱。学生设计探究方案的能力高低对于后续探究中数据的收集展示、结果的分析和解释这些环节能否正常进行至关重要，这就迫切需要教师能科学有效的评价八年级学生设计探究方案的能力，找到学生的薄弱环节进行补偿教学。《蚂蚁的觅食行为》是苏教版《生物学》八年级上"动物的行为"一节安排的探究活动，能够较全面地反映出学生设计探究方案的能力。本文尝试在这个探究活动中有针对性地设计工作单，以此来有效评价八年级学生设计生物探究方案的能力。
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一、背景

科学探究可分成提出问题和假说、设计探究方案、收集和分析数据、分析和解释结果等四个阶段。八年级的学生进入中学以来，经过一年多的生物科学探究的学习，大多初步具备完成一个简单的生物科学探究活动的能力。但在实际教学过程中，我们发现学生在探究学习的不同阶段能力水平表现差异较大，其中尤以设计探究方案这一阶段表现较为薄弱。
在生物科学探究过程中，学生基于问题提出的假设是否正确，必须依据探究活方案来实践操作检验。一个科学探究活动能否顺利完成，与学生设计探究方案这一环节有着最直接的联系，可以说学生设计探究方案的能力高低对于后续探究中数据的收集展示、结果的分析和解释这些环节能否正常进行至关重要。这就迫切需要教师能科学有效的评价八年级学生设计探究方案的能力，找到学生的薄弱环节进行补偿教学。

《蚂蚁的觅食行为》是苏教版《生物学》八年级上"动物的行为"一节安排的探究活动,在这个探究活动中由于探究对象蚂蚁的行为有一定的复杂性，学生往往需要不断的试错来纠正原先设计的探究活动方案，探究活动具有较强的开放性，能够较全面地反映出学生设计探究方案的能力，结合工作单这一评价形式，教师可以尝试评价出每个学生设计探究方案的能力。
二、工作单的设计

所谓工作单评价，是指“让一群学生各自动手探究，同时把探究过程和结果写在一个单子上，然后评分者对单子中的内容进行延时评价，工作单是目前国际上评价学生科学探究能力的一种主流评价方式
。本次探究活动的主题是蚂蚁的觅食行为，蚂蚁的觅食行为包括取食什么类型食物、取得食物的方式以及觅食中的通讯合作等，考虑到本次探究活动的评价目的是学生设计探究方案的能力以及八年级学生的实际探究水平，故建议教师采用框架性引导工作单来进行评价，由教师提出确切的问题引导学生探究蚂蚁取食什么类型的食物。工作单具体内容如下：
1、 提出问题

同学们，我们今天探究的主题是“蚂蚁的觅食行为”，根据之前对于蚂蚁的认真观察，你认为蚂蚁倾向于取食什么类型的食物
2、作出假设

   根据刚才提出的问题，请作出假设。

3、设计探究方案：

请设计一个实验方案来探究，以验证你的假设。

你可以用简图或文字描述你的探究步骤和实验装置,但要注意步骤描述要足够清楚,以便别人能够按照这个方案来进行探究。

4、实施方案并得出结论

（1)请根据实验记录的数据，分析得出你的探究结论
 (2)你的探究结果与假设相符吗? 如果与假设不符,请尝试分析可能的原因。

（3）你是否需要修改你原先的设计方案？如果需要修改请将新的方案记录下来

（4）如果重新设计了探究方案，那你通过探究得出了什么结论
三、评价方法
科学探究的主要能力结构是科学知识的掌握、科学方法的应用、表达和交流这三个方面
，在本探究活动中作为科学探究四个维度之一的设计探究方案也可从这三个方面进行评价。

1、科学知识的掌握

	分值
	评价标准

	5
	能够依据蚂蚁的生活习性，选择合适的场所和实验材料，设计出简单合理易操作的实验装置，实验过程符合科学逻辑

	3
	能够依据蚂蚁的生活习性，设计出合理可行的实验装置，实验过程符合科学逻辑

	1
	缺乏对于蚂蚁生活习性的了解，实验材料选择不恰当，实验装置设计不合理，实验过程缺乏基本的科学逻辑


2、科学方法的应用
	分值
	评价标准

	5
	选取恰当数量的蚂蚁，实验装置应考虑到给予蚂蚁适宜的生活条件，科学合理设置对照实验，保证食物类型这一单因子变量，有明确可信的数据记录

	3
	选取恰当数量的蚂蚁，科学合理设置对照实验，保证食物类型这一单因子变量

	1
	未考虑到实验的变量控制，所设计的实验方案与检验假说没有逻辑上的关系


3、表达与交流
	分值
	评价标准

	5
	能够简明有条理地叙述探究方案，实验装置的描述清晰易懂，易被他人重复

	3
	能详细叙述出探究方案，基本能被他人理解和重复

	1
	探究方案的表述不完成，逻辑混乱，不可重复


四、结果与思考

通过对于工作单的评价，八年级学生在设计探究方案中主要表现出学生联系生活经验和已有的科学知识来解决问题的能力差异较大。

学生在观察蚂蚁的过程中会发现蚂蚁非常好动，即使用盒子装好，还会有蚂蚁爬了出来，很难控制它们顺利进行探究实验。有些学生会联系生活，利用身边可以找到的材料设计实验装置来解决这一问题。比如有些学生巧妙地利用了生活中常用来吸食奶茶的透明大吸管，他们将蚂蚁固定在一个吸管中，而将食物放在等距离的另外两个的吸管顶头处，将三个吸管连接起来，蚂蚁觅食时只在吸管内活动，不会爬出，不仅便于观察还可以避免蚂蚁乱动导致实验失败；学生还会运用已知的动物需要氧气的科学知识，用针在吸管上扎几排小孔来保证蚂蚁的呼吸，这样设计出的实验装置简单合理易操作，保证了探究活动的正常开展，获得了可信的探究结果。
而部分学生则无法将已有的科学知识与面临的探究问题很好地建立起有效的联结，也不能联系生活经验为探究中遇到的实际问题解决服务。比如有些学生即使在探究过程中发现蚂蚁好动影响探究进程，但是由于缺乏联系生活经验和已有的科学知识来解决问题的能力，不能设计出合理的实验装置解决这一问题，无法获得满意的探究结果。
教师可以继续通过工作单有效评价出学生设计探究方案其它方面的能力，基于评价结果在八年级后续的探究教学活动中意识地调整自己的教学策略和内容，更有效全面的培养学生科学探究能力。
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