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《观察鲫鱼》的实验工作单设计与分析

摘要：本文针对常州市使用苏教版生物学的后，关于鲫鱼的实验由人教版的模拟实验设计改成鲫鱼的外部形态观察的实际情况，从观察鲫鱼的实验工作单设计的小处入手，谈就学生的能力差异而因材施教，提升学生能力和提高实验课堂效率的策略。
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从教二十多年来，关于鲫鱼实验的课堂教学，大致有三种：上世纪九十年代的《观察和解剖鲫鱼》实验，本世纪以来的《探究鱼鳍在游泳中的作用》的模拟实验，最近使用苏教版《生物学》带来的《观察鲫鱼》实验。对于后者，教材给予的资源支持很少，我备课中尝试设计课堂使用的实验工作单，以期增强观察效果，提升学生能力、提高课堂实验效率。下面我就自己的实践谈谈这项工作的设计与分析。
首先请看我设计的实验工作单：
观察鲫鱼实验工作单
一、背景资料：鲫鱼在分类上属鲤形目、鲤科、鲫属。鲫鱼是主要以植物为食的杂食性鱼，喜群居而行，在水草丰富的浅滩、河湾、芦苇丛中觅食，产卵。分布广泛，除西部高原外，全国各地水域均有生活，为我国重要食用鱼之一。鲫鱼最大体长约30cm，栖息深度0-20m，一般在水的底层生活，水温高时，也到中上层生活。
二、实验目的：描述鲫鱼的外部形态及其与环境的关系

三、器材：鲫鱼，解剖盘，镊子，实验用大号周转箱，红墨水，滴管，清水等

四、实验指导：

1、观察实验鲫鱼的外形，指出鱼的身体分为       、        、        三个部分。身体呈          型，能减轻              时的阻力。

2、鲫鱼的体色有什么特点？提示：背部颜色较     ，腹部的颜色较     ，不
易被        和       的天敌发现。

3、找到鲫鱼的身体侧面带孔的鳞片一组，它的名称是         ，作用是        。
4、观察鲫鱼的鱼鳍并和书本18页的图片对比，轮流向同桌介绍鲫鱼鱼鳍的名称。观察鲫鱼在周转箱内的运动特点，推测鱼鳍与运动的关系。
   提示：
⑴当鲫鱼相对静止时，观察各种鳍的状态并记录                       。
⑵当鲫鱼快速向前运动时，胸鳍的状态           ，腹鳍的状态           ，尾鳍的状态           。 
⑶当鲫鱼遇到障碍减速时，胸鳍的状态           ，腹鳍的状态           ，尾鳍的状态           。
⑷当鲫鱼拐弯时，胸鳍的状态           ，背鳍的状态           ，尾鳍的状态           。  

   ⑸偶尔鲫鱼还会短距离倒退，请观察或推测胸鳍的状态               。
   通过以上观察，说明鲫鱼在游泳时各种鳍是      。   
5、用滴管吸取红墨水滴在鲫鱼口的前部，观察现象并记录红墨水的运动轨迹    
                             。
6、把鲫鱼置于解剖盘内，右手用湿抹布按住鲫鱼的鳃盖，左手轻轻的抚摸鱼的外表，感觉是体表有      ，其意义是                       。观察鲫鱼的外表覆盖的鳞片，其排列特点是                      。数一数有带孔的鳞片有       片。
7、用       轻轻翻开鲫鱼的鳃盖，发现鱼的鳃丝颜色是      。原因是鳃中有丰富的          。适于鱼鳃和流水进行          。水中的      进入鳃丝中的            ；鱼生活中产生的         经          排入水中。

这说明鳃是鲫鱼的          器官。        
注意：观察实验结束，请及时把鲫鱼放回水中。
五、交流与分享

     学生就观察结果进行课堂交流。

六、思维拓展：体色是鱼类适应水生环境的一个重要方面。日常生活中，我们发现金鱼的体色大都鲜艳华丽，很容易被天敌发现，这和我们刚学的知识相矛盾，你能说出其中的原因吗？

下面，我结合实验工作单的设计和工作单实施过程中遇到的生成性问题进行

分析与说明。
1、关于实验材料、用具的改进与分析：在实验前，实验工作单用一小段背景资料介绍实验研究的主角鲫鱼，学生不仅仅学习了对鲫鱼的知识，满足部分对鲫鱼一无所知的学生对新事物了解的渴望，而且这种对实验对象的了解能促进对观察实验的兴趣，提高实验的学习效率。实验用大号周转箱代替书本建议的水槽，增大了鱼的活动空间，有利于观察鲫鱼游泳时鳍的特点。实验用鲫鱼个体不能太大，个体太大，学生不易掌控鲫鱼，虽能放大体表粘液的作用，但鲫鱼频繁跌落实验桌，会影响实验的进程与效果。实验用鱼不能用金鱼代替，金鱼的体型、体色、鳍等往往有夸张的改变，和实验研究的主题相矛盾，这种生成资源的有效利用，对八年级的学生相对较难。
2、关于实验指导的前三项的设计。这部分较简单，但不可忽略。这样设计，学生既熟悉了鲫鱼的外部形态，又利于学生尽快进入实验状态。

3、关于观察侧线和数侧线鳞。侧线的观察鲫鱼在水中就能看到，但要数清楚就要放入解剖盘才行。因此，我是分开观察，在第3和第6项进行。我这样设计还有另外一个原因，我想考考学生对事物的整体感知能力，期望通过训练，学生思维的完整性和严密性有所加强。在水中观察，学生很容易看到侧线鱼的两侧都有，一旦放到解剖盘中清点，有些学生往往忽略了看不到的另一侧。课堂交流时学生间容易产生相异构想，这样的课堂交流，对正确的一方来说是一种激励，对错误的一方来讲是一种顿悟，讨论的有效性明显提高。另外，鲫鱼的侧线鳞片，单侧数目野生的一般是28片，家养的一般是32片，有些次生野鲫鱼的单侧侧线鳞片数目在28至32之间，教师上课前要做到心中有数。
4、关于鲫鱼游泳时鱼鳍的特点观察。我设计了鲫鱼的五种状态的观察预设。这是我多年来和学生一起做观察实验的心得。我发现没有这样实验观察预设，学生观察鲫鱼游泳时，只有极少数的学生组能记录各种鳍的在游泳时的变化；有了观察预设，学生能完整记录或部分记录各种鳍在不同游泳状态时的变化的实验组数明显增加。特别是对于胸鳍的变化，学生基本做到了观察入微：许多学生写道快速游泳时，胸鳍平帖在身体两侧，这样能减轻游泳时的阻力；鲫鱼减速时，两侧胸鳍张开，以增大阻力，有时甚至反向划水（可以短距离倒退）。鲫鱼拐弯时，同侧胸鳍向后摆动，另一侧静止不动；鲫鱼拐弯时，背鳍的是曲线摆动的……等等。这样生动的描写，真实的记录，如果没有实验工作单中观察预设的支持，是无法实现的。这样的设计，其实是对学生观察法的一种指导，对八年级学生学会观察，比较思维的培养，都是很好地支持。
5、关于思维拓展的设计说明。这个问题设计源自于我2003届一个学生的提问。这个问题对与刚刚学了这节内容的许多学生来讲是个困惑，因为许多学生家庭都有养金鱼的经历，金鱼华丽鲜艳的外表给学生留下了深刻的影响，和鲫鱼相比同样是水生鱼类，为什么有这样大的差别呢？比较见优劣，比较出真知。学生在比较中去体会野外生存状态与人工饲养的环境差别，进而有助于形成生物的形态结构特点与生活的环境相一致的观念。这同时也体现了学习与生活相结合的学科要求。
6、关于使用实验工作单的分析。通过实验工作单的使用，我发现课堂就拥有了较多的、鲜活的第一手观察记录，这样学生自己得出各种鳍在鲫鱼游泳时是密切配合的结论就水到渠成了；有了这样丰富的观察，课堂交流与分享的环节才能言之有物，成为师生快乐成长的时空；有了这样详尽的实验观察和深入的课堂交流，实验的目标才能真正落实，实验的效率才能得到提高。
实验工作单的使用中，我发现学生对同一实验现象描述的准确性和完整性是不尽相同的，对同一实验现象的分析结果也是层次差异很大。从学生的角度讲，说明实验工作单不仅仅能记录不同实验组学生实验的不同观察角度和独立的思考、个性化的实验情感的体验；实验工作单交流中还能暴露学生的相异构想，为合作学习的相互促进提供了前提条件，进而提升学生实验生活的品质；从教师的角度讲，通过学生实验工作单的评价，能准确的把握学生能力的差异，为教师因材施教的提供科学的依据；也就是在当堂实验反馈中，去发现学生实验能力的优势或不足，及时调整教学策略，促进学生实验能力的提升。在本课的基于实验工作单的交流中，我采用追问的方法来放大学生相异构想的生成资源的价值，一方面对发言学生来讲，在个性化追问的思考和回答中，修改和完善了自己的实验观察与结论；另一方面，倾听的学生在与发言学生的思维对照中，也能不断地反省自己而有所悟。当然，教师在这样的超越预设的教学实践过程中，教学能力也得到了提高，实现了教学相长的教学追求。
这是我对于《观察鲫鱼》的实验工作单的设计与分析。请同行批评指正。
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