
四、好题赏析
6．2013年CCTV 3·15晚会曝光黄金造假：个别不法商贩为牟取暴利，在黄金中掺入少量金属铱颗粒．已知黄金的熔点是1064.6℃，铱的熔点是2443.0℃，可以有效检测黄金制品中有无铱颗粒的手段是
A．加热至1064.0℃并观察有无铱颗粒

B．加热至1065.0℃并观察有无铱颗粒
C．加热至2444.0℃并观察有无铱颗粒

D．加热至3507.6℃并观察有无铱颗粒
课标依据：知道物质的熔点、凝固点和沸点，了解物态变化过程中的吸热和放热现象．
命题立意：2013年CCTV 3·15晚会曝光黄金造假：个别不法商贩为牟取暴利，在黄金中掺入少量金属铱颗粒．本题以辨别黄金制品有无铱颗粒为指向进行设问，旨在考察学生对熔点概念的理解和生活问题简单应用的能力。为辨别“纯金”的真伪，依据黄金与铱的熔点差异即可用加热观察法进行识别。黄金的熔点是1064.6℃，铱的熔点是2443.0℃，当把黄金制品加热至大于1064.6℃且小于2443.0℃时，黄金已完全熔化成液态，铱仍处在固态，只要观察此时有无铱颗粒即可判断真伪。

[image: image1]8．2013年2月，中国海监在钓鱼岛海域放置浮标以监测我国领海的水文变化．监测发现，从春季至夏季，海水温度上升、体积膨胀导致密度下降．此过程中，若浮标体积保持不变，则
A．浮力变大，露出海面体积变小

B．浮力变小，露出海面体积变大
C．浮力不变，露出海面体积变大

D．浮力不变，露出海面体积变小
课标依据：知道阿基米德原理，运用物体的浮沉条件说明生产、生活中的一些现象．
命题立意：2013年2月，中国海监在钓鱼岛海域放置浮标以监测我国领海的水文变化．监测发现，从春季至夏季，海水温度上升、体积膨胀导致密度下降．本题以判断浮力以及浮标露出海面体积大小变化为指向进行设问，旨在考察学生对漂浮条件以及阿基米德浮力原理的理解和分析性应用能力。随着海水密度的下降，浮标始终处于漂浮状态，浮力大小始终等于自重不变。由阿基米德浮力原理可知，夏季液体密度变小，浮标排开海水的体积变大，露出海面的体积自然变小。
11．2013年4月，美国海军用一束高亮度激光持续照射一架无人机，数秒内无人机起火燃烧并坠入海中．下列针对该激光武器的防御措施中，无效的是
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A．给无人机表面覆盖一层比热容大、熔点低、沸点低的物质
B．给无人机表面覆盖一层表面光滑、颜色较浅的物质
C．给无人机表面覆盖一层耐高温、效率高的太阳能电池板
D．给无人机表面覆盖一层表面粗糙、颜色较深的物质
课标依据：了解能量及其存在的不同形式．了解比热容，尝试用比热容说明简单的自然现象．知道物质的熔点、凝固点和沸点，了解物态变化过程中的吸热和放热现象．探究并了解光的反射定律．
命题立意：2013年4月，美国海军用一束高亮度激光持续照射一架无人机，数秒内无人机起火燃烧并坠入海中，显示出激光武器应对新式航空平台——无人机的新前景．本题以针对该激光武器的防御措施有效性辨别为指向进行设问，旨在考察学生对光学、热学多个知识点的理解和情景化分析能力。激光的持续照射能使无人机燃烧并坠海，是因为激光的光能发挥了破坏作用。有效的防御措施是：利用比热容大且易汽化、升华的涂层带走热量；利用电池板把光能转化成电能（实际上，今年美国海军同时实验了两种技术，一是用激光摧毁无人机，二是用激光给盘旋状态的无人机充电以延长其续航时间）；利用表面光滑、颜色较浅的物质将激光经可能地反射回空气中。显然给无人机表面覆盖一层表面粗糙、颜色较深的物质这一方法起不到有效防御的作用。
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12．为防止飞机冲出跑道造成事故，我国已成功研制出多孔泡沫混凝土，可将其铺设在跑道末端外延．总质量45t、与地面接触总面积为0.9m2的波音737客机一旦冲出跑道，就会陷入泡沫混凝土中，实现快速、有效制动．携带救援装备，总质量100kg、单脚与地面接触面积为250cm2的救援人员在泡沫混凝土上自由走动，泡沫混凝土安然无恙．下列四种规格的泡沫混凝土中，符合要求的是（g取10N/kg）
A．密度60kg/m3，最大承受压强2×104Pa

B．密度90kg/m3，最大承受压强3×104Pa

C．密度280kg/m3，最大承受压强4×105Pa
D．密度420kg/m3，最大承受压强6×105Pa

课标依据：了解重力，认识力的作用效果．理解压强，知道日常生活中增大和减小压强的方法．
命题立意：2013年4月，印尼狮航飞机冲出跑道落海中，乘客幸运获救，飞机彻底报废。由此可见：在地域有限的短跑道机场，为防止飞机冲出跑道造成事故，将多孔泡沫混凝土铺设在跑道末端外延是必要的，客机一旦冲出跑道，就会陷入泡沫混凝土中，实现快速、有效制动．2010年，我国自主成功研制机场用多孔泡沫混凝土，结束了高价进口的历史。本题以选择符合要求的恰当规格的泡沫混凝土为指向进行设问，旨在考察学生对固体压强的概念理解和计算能力。需要分别计算飞机和救援人员对地面的压强，压力大小需要别计算飞机和救援人员自重，受压面积大小需要计算飞机与地面的总结出面积和救援人员一只脚的面积，算得两个压强值之后，选择能耐受救援人员的压强但不耐受飞机的压强的恰当规格的泡沫混凝土即可。
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13．2012年12月13日，“嫦娥二号”探测器与“战神”小行星擦身而过，按照从左到右的次序，探测器上的照相机先后拍摄了一组照片（镜头的焦距不变）．对此过程，下列说法中正确的是
A．小行星与探测器的距离逐渐变小，镜头与像的距离逐渐变小
B．小行星与探测器的距离逐渐变小，镜头与像的距离逐渐变大
C．小行星与探测器的距离逐渐变大，镜头与像的距离逐渐变小
D．小行星与探测器的距离逐渐变大，镜头与像的距离逐渐变大
课标依据：了解凸透镜成像规律的应用．
命题立意：2012年12月13日，处于深空探测状态的“嫦娥二号”探测器与“战神”小行星擦身而过，按照从左到右的次序，探测器上的照相机先后拍摄了一组照片。本题以判断该过程中小行星与探测器的距离以及镜头与像的距离大小变化为指向进行设问，旨在考察学生对凸透镜成像规律的理解和情景化辨析能力。为符合初中学生的认知特点，本体附加一分析前提，即“镜头的焦距不变”，由此学生就可依据凸透镜成像规律进行判断，分析的突破口在于像变小，依据“物远像近像变小”即可定位正确选项。
14．小明用漆包线绕成线圈，将线圈两端的漆全部刮去后放入磁场，如图所示．闭合开关S后，发现线圈只能偏转至水平位置、不能持续转动．为使线圈持续转动，下列措施中可行的是
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A．换用电压更大的电源
B．换用磁性更强的磁体
C．重新制作匝数更多的线圈，将线圈两端的漆全部刮去
D．在线圈的一端重抹油漆，干后在适当位置刮去半圈
课标依据：通过实验，了解通电导线在磁场中会受到力的作用，知道力的方向与哪些因素有关．
命题立意：小明用漆包线绕成线圈，将线圈两端的漆全部刮去后放入磁场，开关S闭合后，发现线圈只能偏转至水平位置、不能持续转动．本题以选择可行的措施，使得线圈能持续转动为指向进行设问，旨在考察学生对影响通电导线在磁场中受力方向要素的理解和情景化辨识水平。既然没有换向器，当线圈受力方向与其转动方向同向时保持电路通路，当线圈受力方向与其转动方向反向时保持电路断路即可，由此可以锁定选项D。
15．2013年4月，溧阳赵先生家中井水突然变热至47℃，让人恐慌．维修电工访谈得知：水井内有抽水泵（电动机），原来可以正常工作，井水温度也正常；自从水泵坏了之后，开关S就一直断开，但井水温度从此明显变高．电工检测发现：开关处确实断开，但水泵和井水都带电．由此可知，赵先生家水泵电路的实际连接方式为下图中的
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课标依据：了解家庭电路．有安全用电和节约用电的意识．
命题立意：2013年4月，别桥镇两湾村委下尖圩村赵锁坤家井水突然变热至47℃，，让人恐慌．本题以判断电路存在故障所在为指向进行设问，旨在考察学生对家庭电路连接规范的理解和情景识别能力。解题的突破口在于即使开关处确实断开，水泵和井水仍都带电．由此可以判明，连接水泵电路时，赵先生家错误地把开关连接在零线处，这样，即使开关断开，由于水泵损坏漏电，导致电流从火线流入大地，井水相当于电阻起到了把电能转化成内能的作用。此事件曾经一度成为常州热点新闻并引来极大关注，电工师傅的介入才导致此“奇异”事件迎刃而解，物理知识就是力量在这一事件中得到极大体现。
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16．无论汽车落水还是遇雨被淹，乘客都应立刻开门逃生，越迟疑车门越难推开，因为车辆被淹越深，车门下部O处受到水的压强越 ▲ ．紧急情况下，应挥动逃生锤的 ▲ （A/B）端砸向玻璃窗的边角，破窗逃离．
课标依据：了解液体压强与哪些因素有关．理解压强．知道日常生活中增大和减小压强的方法．
命题立意：因汽车意外落水或遇雨暴雨被淹，乘客缺乏紧急逃生的物理常识而导致惨剧发生已是众所周知。本题以车辆被淹越深车门越难推开之原因以及破窗有效方法为指向进行设问，旨在考察学生对液体压强特点、改变固体压强方法的理解和情景应用能力。同种液体内深度越大，受到液体压强越大，这是导致车辆被淹越深车门越难推开的原因之一，原因之二是受力面积变大。挥臂的气力是有限的，于此同时减小受压面积，能起到事半功倍的破窗效果。
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18．小明买来一满桶仙鹤牌酱油，他用小铁钉在密闭口A处扎了一个小洞，发现酱油倒不出来，原因是 ▲ ，有效的解决措施是  ▲ ．
课标依据：知道大气压强及其与人类生活的关系．
命题立意：买来一满桶仙鹤牌酱油，在密闭口A处扎一个小洞，酱油桶内酱油仍倒不出来。本题以酱油仍倒不出来原因何在、怎样解决为指向进行设问，旨在考察学生对大气压强广泛存在性的敏感度以及问题解决能力。酱油倒不出来，是因为大气压强的作用，对应的解决措施很多：把小孔扎得更大；打开酱油桶瓶盖、用力挤压酱油桶桶身等，只要学生言之有理即可得分。
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20．烧烤美食街上，环卫工人每天都要用洗涤剂把地面的油渍冲刷掉．否则，油渍会让行人不慎滑倒，原因是 ▲ ．腿脚长满了刚毛的苍蝇并不受此困扰，哪怕剪掉翅膀也是如此，原因是 ▲ ，即便在油渍上爬行了一段时间，苍蝇也会通过腿脚搓动去除刚毛上的油污来解决这一问题．
课标依据：了解摩攘力，认识力的作用效果．
命题立意：本题以苍蝇在油渍上爬行自如不会摔倒且双腿搓动频频这一趣味现象为素材，基于生物学中苍蝇这一昆虫的形态结构为背景，从摩擦力的角度进行设问以引导学生展开分析，旨在考察影响摩擦力因素的认识和现象识别能力。学生言之有理均可得分，第一空如：油渍使得接触面变得更光滑、油渍使得鞋底与地面彼此脱离、油渍使得摩擦力变小等，第二空如：刚毛使得接触面更加粗糙、刚毛使得摩擦力变大等。
	物质
	（标准大气压下）

	
	沸点/℃
	凝固点/℃

	酒精
	78
	－117

	水
	100
	0

	水银
	357
	－39
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21．2013年春节，小明去北方看雾凇，在公园看到温度计如图所示，其量程为 ▲ ，当时气温为 ▲ ℃， 温度计内测温液体是表格中的 ▲ ．在极寒地区，静停汽车密闭水箱内的水会结冰，因V冰/V水＝ ▲ （保留两位小数），在水箱内添加防冻剂是必要的．有些司机嫌防冻剂价格昂贵，而采用在水箱内添加“二锅头”（高浓度酒精饮品）的办法，对此小明坚决反对，理由是 ▲ （说出一点即可）．（ρ冰＝0.9×103kg/m3）
课标依据：知道物质的熔点、凝固点和沸点，了解物态变化过程中的吸热和放热现象．知道质量的含义。理解密度。用物态变化的知识说明自然界和生活中的有关现象．了解比热容，尝试用比热容说明简单的自然现象．通过收集信息，了解一些新材料的特点及其应用．了解新材料的发展给人类生活和社会发展带来的影响．
命题立意：2013年春节，小明去北方看雾凇，留意到了严寒北方很多有趣的物理现象：极低的气温、汽车水箱内水结冰的危害、为防冻在水箱内加烈性酒这一廉价土办法等。本题从热学以及内能的角度进行设问，旨在学生对相关概念、基本规律的理解和情景分析、判断能力。温度计的读数需要判断液面与零刻度线的相对位置，温度计内工作物质的选择需要基于不同物质的凝固点进行合理选择，水结冰体积的变化应紧扣物质的质量是其基本属性这一特点，最后一空学生言之有理均可得分，如：酒精沸点低、酒精易沸腾、酒精易汽化、酒精比热容比水小、酒精比热容过小、酒精易燃等。
26．（6分）因研究石墨烯而获得2010年诺贝尔物理学奖之后，安德烈·海姆进而研究氧化石墨烯薄膜并获得新进展．为探究氧化石墨烯薄膜的物理特性，他进行了这样一组实验，如图所示： 
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               ①                         ②                         ③ 

①将氧化石墨烯薄膜覆盖在有刻度的空烧杯口上，测得总质量m1；
②将薄膜揭开，向烧杯内倒入酒精与水的混合物，盖紧薄膜，测得其总质量m2；
③一个月后，检查发现薄膜覆盖紧密完好，烧杯内液体体积明显减小，测得此时总质量m3；
④以后，烧杯内液体体积保持不变．
已知ρ酒精＝0.8×103kg/m3，问

（1）一个月后，烧杯内剩余的液体密度是多少？是何种物质？ 

▲  ▲  ▲
（2）实验说明氧化石墨烯薄膜具有怎样的物理特性？（写出两点即可）
①  ▲▲▲  ．  ②  ▲▲▲  ．
课标依据：知道质量的含义．会测量固体和液体的质量．通过实验，理解密度，会测量固体和液体的密度．解释生活中一些与密度有关的物理现象．
命题立意：因研究石墨烯而获得2010年诺贝尔物理学奖之后，安德烈·海姆进而研究氧化石墨烯薄膜并获得新进展．这种材料的神奇之处在于，绝大多数液体和气体都无法通过它，但水蒸气可以畅通无阻，研究小组做了一个有趣的实验，用这种薄膜封好一瓶伏特加酒，数天后，结果随着水分蒸发，酒的味道越来越浓。这注定这种新型材料将会拥有广阔的应用前景。本题以此为背景，以杯内剩余液体密度以及氧化石墨烯性质为指向进行设问，旨在考察学生对质量、体积、密度的概念理解以及实验探究能力。解题的突破口在于①③两图的测量逻辑关系。
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27．（8分）严寒冬季，海面结了厚厚一层海冰．
（一）小明想：冰面下海水的密度是多大呢？于是他砸开冰面，进行实验探究：取长5cm、宽5cm、高8cm的长方体物块，悬挂在弹簧测力计下方，示数如图（甲）所示；将物块浸没在海水中，弹簧测力计示数如图（乙）所示．（g取10N/kg）问：
（1）海水的密度是多大？
▲  ▲  ▲

[image: image20.png]


（二）小华想：海水结成的海冰是否含有盐分呢？于是她进行实验探究：取一根空心吸管，将一些小铁钉从吸管的下端塞入作为配重，并用石蜡将吸管的下端封起来；将配重吸管放入纯水中，静止后如图（丙）所示；取一些海冰放入烧杯中，待海冰完全熔化后，将配重吸管放入其中，静止后如图（丁）所示．问：
（2）海冰熔化所得的液体密度为多大？海冰是否含有盐分？
▲  ▲  ▲

（3）小华将此液体置于室外直至其表面又凝固了一层固体，将此固体捞出置于空容器中直至完全熔化成新液体．请合理猜想，新液体的密度可能为 ▲ kg/m3．
课标依据：通过实验，理解密度，会测量固体和液体的密度．解释生活中一些与密度有关的物理现象．认识浮力．知道阿基米德原理，运用物体的浮沉条件说明生产、生活中的一些现象．通过收集信息，了解一些新材料的特点及其应用．了解新材料的发展给人类生活和社会发展带来的影响．
命题立意：盐水结冰、捞出熔化后，能得到纯水吗，如果不是，密度有多大？本题以此为背景，针对盐水的密度以及结冰并捞出熔化得到液体的密度为指向进行设问，旨在考察学生对密度测量、称重法测浮力、漂浮原理、阿基密度浮力定律的规律理解以及情景解算能力。最后一问着重考察学生探究要素中的猜想能力，根据盐水密度为1.1 ×103kg/m3，结冰并捞出熔化得到液体的密度为1.04 ×103kg/m3，新液体的密度可能为大于1.0×103且小于1.04×103的任意数据。本题从小题来看都似曾相识、难度不大，但串接在一起，就对学生的综合分析能力提出了一定的要求。工业生产中提纯的方法很多，多次结晶提纯法在传统工业化学提纯、新兴产业半导体工业上就有广泛的应用，尤其在半导体材料的提纯方面应用很广，本题呈现的提纯过程就与之类似，专称为分凝现象或偏析现象。
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28．（7分）小明发现：水滴可使平行光发生如图（1）（2）所示的变化，且水滴变凸，其焦距 ▲ （变小/不变/变大）．把写有“爱物理”字样的纸条先后放在左右两水滴下方的桌面上，小明从水滴上方看到的像如图（3）、（4）所示，这种放大功能类似于 ▲ （放大镜/投影仪），且水滴变凸，其放大功能 ▲ （变小/不变/变大）．
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列文虎克当年也有类似发现，他制作玻璃球以观察青蛙卵．用高温火焰加热玻璃棒的一端使其熔化，熔化过程中温度变化如图（5）所示，由此可知玻璃是 ▲ （晶体/非晶体）；用镊子将液态玻璃球取下并使其自然冷却 ▲ （填物态变化名称）成固态玻璃球；透过玻璃球观察直径为1.0 mm的青蛙卵，成的像与刻度尺比对情况如图（7）所示，该青蛙卵像的直径为 ▲ cm，此时该玻璃球的放大倍数为 ▲ 倍．
课标依据：认识凸透镜的会聚作用．探究并知道凸透镜成像的规律．了解凸透镜成像规律的应用．知道晶体、非晶体的区别．会选用适当的工具测量长度．
命题立意：列文虎克在光学器具的制备方面做出了突出的贡献，尤其是高倍率凸透镜的制作，为显微镜的出现奠定了不可或缺的物质基础。本题以此为为素材，以凸透镜的焦距、放大成像类型、放大倍数、材料类型、长度测量为指向进行设问，考察学生对相关概念、规律的理解和情景识别能力。本题借鉴物理学史，以学生简易实验的方式呈现，对科学探究的观察、分析、规律提炼要素进行了综合考察。
29．（9分）一个小灯泡上标有“■V  1W”字样，额定电压模糊不清，小明对此展开实验探究．
[image: image23.png]



（1）请根据电路图（甲），用笔画线代替导线，连接实物图（乙）．（电压表量程选用0～15V，电流表量程选用0～0.6A）
（2）先将滑片移到 ▲ （A/B）端，再闭合开关S，发现小灯泡微弱发光，电流表有示数，电压表指针指向零刻度线．电路可能存在的故障是 ▲ ．
（3）排除故障后，小明测出小灯泡在不同电压下的电流，第四次实验电流表示数如图（丙）所示，请将电流表示数以及相应的电功率填入表中．
	实验次数
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	电压U/V
	1.0
	1.5
	2.0
	2.5
	3.0
	3.5
	4.0

	电流I/A
	0.10
	0.14
	0.17
	▲
	0.23
	0.25
	0.27

	电功率P/W
	0.1
	0.21
	0.34
	▲
	0.69
	0.88
	1.08


（4）请根据实验数据，在下图所示的坐标中用描点法画出该灯泡的电功率随电压变化的图像．根据图像可判断，小灯泡的额定电压是 ▲ V．
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[image: image6]
课标依据：知道电压、电流和电阻．理解欧姆定律．会看、会画简单的电路图．会连接简单的串联电路．了解串联电路电流和电压的特点．会使用电流表和电压表．结合实例理解电功和电功率．知道用电器的额定功率和实际功率。
命题立意：逆向思维是创造性思维体系中重要的一种方式，本题以此为据，引导学生依据额定电功率测算额定电压，颇有新意。相对铺天盖地已知额定电压，测量额定功率这一类题目而言，令人耳目一新。这是一道典型的综合性、完整性、实验型科学探究题，设计电路连接、规范操作、故障判断以及排除、数据采集、图表绘制、信息处理等。
30．（9分）冬季夜间，婴儿踢开被子或尿床，若家长没有及时发现，将影响孩子健康．对此，常州工程职业技术学院的同学们分别展开实验探究，设计镶嵌在婴儿被中的“踢被警示电路”和“尿床警示电路”．
请选择其中一种电路并完成设计．（两种都做，以第一种为准）
	电路一：“踢被警示电路”
	电路二：“尿床警示电路”

	元件：3V恒压电源，开关S，电压表，定值电阻R0阻值为10Ω，热敏电阻Rx（Rx阻值随温度变化关系如下图所示）．

[image: image7]
原理:当温度低于20℃时，即可认为婴儿已将被子踢开．
	元件：3V恒压电源，开关S，电压表，定值电阻R0阻值为10Ω，湿敏电阻Rx（Rx阻值随湿度变化关系如下图所示）．

[image: image8]
原理:当湿度大于80%时，即可认为婴儿已尿床．

	（1）请用笔画线代替导线完成电路连接．要求：温度越高，电压表示数越小；温度越低，电压表示数越大．

[image: image9]
（2）当电压表示数 ▲ （大于/小于） ▲ V时，即可认为婴儿已将被子踢开．
	（1）请用笔画线代替导线完成电路连接．要求：湿度越大，电压表示数越大；湿度越小，电压表示数越小．

[image: image10]
（2）当电压表示数 ▲ （大于/小于） ▲ V时，即可认为婴儿已尿床．

	后续：对于该电路，指导老师认为，还可与电阻 ▲ （R0/Rx）并联一个适当规格的电子发声器，婴儿将被子踢开后，电子发声器两端电压超过设定值，就会发出报警声．
	后续：对于该电路，指导老师认为，还可与电阻 ▲ （R0/Rx）并联一个适当规格的电子发声器，婴儿尿床后，电子发声器两端电压超过设定值，就会发出报警声．


课标依据：知道电压、电流和电阻．理解欧姆定律．会看、会画简单的电路图．会连接简单的串联电路．了解串联电路电流和电压的特点．会使用电流表和电压表．
命题立意：常州工程职业技术学院的同学们成功设计的镶嵌在婴儿被中的“踢被警示电路”和“尿床警示电路”，最终获得国家专利，并获江苏省第一届大学生科技创新创业成果交流会“最具潜力”项目，全国“TRIZ杯”大学生创新设计大赛优胜奖。本题以此为素材，引导学生进行科学探究，着重凸显明确目标、设计实验、合理完善等能力要素。本题要求学生进行自主选择并展开合理分析，凸显能力立意，涉及关键信息读取、电路结构的判断、串联电路的连接以及简单计算，体现出物理考查的选择性、综合性、灵活性、拓展性。同时，渗透以人为本、健康第一的科学态度。
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