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1   课标和教材分析 
探究《蚯蚓在什么样的物体上爬得快》是《生物学》（苏教版）七上第二章《探索生命》第二节《探索生命的方法》的实验内容。本节内容与一般的概念知识不同。课标建议，让学生理解重要概念科学探究的方法，教师应积极提供机会和情境，让学生积极参与、动手、动脑，亲身经历观察、实验、探究等过程，在实践中参与探究的完整过程，树立实事求是的科学态度。教材设计的意图在于：让学生体验一次探究的全过程，并感悟和理解科学探究的一般过程。在探究过程中通过对蚯蚓在硬纸板上和玻璃板上两种运动状态对比观察，能使学生理解实验变量的含义并初步学会设计对照实验；同时也有助于学生在今后对“结构和功能相适应”的理解具有一定的意义和铺垫，体现了课标理念，因此，在国内诸多的教材版本中，都有这个实验。
2    实践与反思
多年的教学实践反思，认为探究实验的设计还是有一定的局限性，有些困惑和遗憾的地方。首先，从学生考虑，对于刚刚进入初中两个周的学生来讲，他们还没有真正意义上进行过一次科学探究，这节课是第一次从理论的角度把“科学探究的一般过程”给学生一个完整过程的呈现，难度较大，与一般知识讲解不同，因此，一方面让学生在实践中参与探究的完整过程，让学生的体验和感悟成为设计的主线；另一方面又要突出重点，使设置对照实验、控制唯一变量和重复实验等具体方法、素养以及在科学探究中的重要作用，也充分凸显出来，为以后的分步骤、分阶段培养和发展学生的科学探究能力奠定一定的积累和基础。
原探究的设计方法简便易操作，但结果的呈现会受多种因素的困扰和影响，如：蚯蚓的种类和大小不同；活动状态不同；硬纸板的粗糙度和干湿情况的选择；蚯蚓对硬纸板和玻璃板两种新环境的适应程度不同；观察指标速度的判断；蚯蚓运动路程的计算，实验的时间把握等等，掌握起来有一定的难度。每年的探究结果似乎都不稳定，无法重复，结论存在很大分歧，有的学生可能会想为什么会不同？但大多数同学并没有引起重视和思考，往往随着课堂探究的结束渐渐被淡忘了。
3    开发创新探究实验
重视体验完整的探究过程固然重要，但是在第一次探究课堂上，让学生在探究中获得成功感和满足感，也同等重要。初一的学生好奇心强，探究兴趣浓厚，但实践经验和生活经验不足，缺乏对事物本质的细致探究，需要教师积极创设的探究情境，最大可能地提供探究的空间和机会，培养学生的探究意识，让学生充分享受探究的乐趣，为今后的自主学习提供最大可能性。可以激发学生今后无限的探究兴趣。
本着“用教材教而不是教教材”的理念，对教材中探究《蚯蚓在什么样的物体上爬得快》进行了重新开发，大胆创新，创设探究“蚯蚓对不同的液体刺激有怎样的反应”的实验情境 ，让学生体验感悟科学探究过程和方法。蚯蚓在“清水和洗洁精稀释液”不同刺激下的两种反应状态截然不同，时间较短，效果明显，同时联系生活中的“洗洁精的安全问题”，诠释了科学探究真正可以更好地解决生活问题的内涵，探究中学生获得了成就感，又培养了学生爱护其他生命的情感。
4    创新探究活动和探究活动单
4.1   探究活动单的设计
  探究课题：蚯蚓对洗洁精稀释液的刺激会产生怎样的反应？
探究目的：通过亲自参与探究体验，尝试探究并感悟科学探究的一般方法；提高学生通过实验解决生活中实际小问题的能力，树立爱护生命的意识和情感。 
探究原理：

蚯蚓是生物在土壤中的无脊椎小动物，具备生物的基本特性，如：对外界刺激能产生一定的反应。如：清水和洗洁精稀释液是不同的刺激。通过探究过程中蚯蚓在清水和洗洁精稀释液不同刺激下的两种反应状态的对比，可以理解实验变量，初步学会设计对照实验，进一步掌握科学探究的一般方法。
器材准备和实验指导：
1.镊子（小心挑取蚯蚓）  2.纸巾    3.标签纸    4.滴管（2个）    
5.蚯蚓（放在带有一定湿土壤的烧杯中）   6.培养皿（2个、对照实验）  
7.小烧杯A （清水）8.小烧杯B（洗洁精稀释液）（1滴洗洁精:600毫升清水）  
探究过程： 
a.实验准备：4人一组，围绕“蚯蚓对洗洁精稀释液的刺激会产生怎样的反应？”这一探究问题，讨论并制定探究方案。
    b.尝试探究 
（1）提出问题： 蚯蚓对洗洁精稀释液的刺激产生怎样的反应？
（2）作出假设 ：                                         
（3）设计方案：小组讨论后，尝试填写下面的实验设计表格。
	     设计项目
对照实验
	蚯蚓
	滴加液体
	观察时间
	温度

	实验组
	2条
	1毫升洗洁精稀释液
	2分钟
	室温

	对照组
	         
	  毫升     （液体）     
	       
	      


（4）探究实验：小组合作，进行探究，认真观察，如实记录现象。
	         对照实验
观察记录
	实验组
	对照组

	     实验现象
	                    
	                  


（5）得出结论：对观察到的现象进行恰当地分析。
实验结论是                                        。
（6）表达交流：全班范围内交流，分享探究成果与实验感悟。本探究对生活有何启示？
4.2    创新探究的活动流程
4.2.1  引入—出示背景材料及图片 
常熟市某学校食堂门口前的一棵高大雪松原本长得枝繁叶茂，却莫名其妙出现枯黄、叶落的怪象，后来竟在没有任何虫害的情况下枯死了，后来查出原因竟是这棵死掉的雪松靠近食堂门口，最近经常有洗洁精水直接流到树根上导致了它的死亡。
师：最近，我在《科普天地》上看到这样一篇文章，题目叫“洗洁精安全吗？”说的是这样一件事。大家看请看...
师：(1).作者为什么提出“洗洁精安全吗？”这样的疑问？
  (2).洗洁精稀释液流进了土壤里，还可能接触到什么生物？ 
(3).你会提出什么问题？
(4).假设一下几种可能？蚯蚓会产生怎样的反应？
4.2.2   探究设计活动 
4人一组分工合作。要求小组先讨论实验方案，并完成填写探究活动单中下列横线上的内容。（规定时间内完成。）
作出假设 ：                                         
设计方案：小组讨论后，尝试填写下面的实验设计表格。
	     设计项目
对照实验
	蚯蚓
	滴加液体
	观察时间
	温度

	实验组
	2条
	1毫升洗洁精稀释液
	2分钟
	室温

	对照组
	         
	  毫升     （液体）     
	       
	      


 4.2.3   展示和评价探究活动单
     在实物投影仪上展示部分学生的探究活动单作品，全班范围内进行生生评价和师生评价，然后修正和完善方案。
 4.2.4   探究指导
在实验操作前，教师要根据学生的学情和实验中可能发生的困难进行评估和有效指导。a.建议用滴管吸取1毫升液体，滴加在蚯蚓身体上。（演示滴管的使用方法和注意事宜。）b.分工合作，认真观察记录。出现紧急情况，及时救援。 c.实验结束，及时把蚯蚓用清水冲洗放回烧杯中，其他器材回复原样。 
4.2.5   探究实验 
    教师认真观察，仔细指导，学生认真观察并记录探究结果在探究活动单上。
4.2.6   表达交流
全班范围内交流实验结果和结论，分享探究成果，表达感悟和生活启示。
4.2.7   教师补充提升
    土壤中植物的根会接触到洗洁精水，无论浓度高低，植物不能跑，不能动，也不会说，但我们要能感知植物的痛苦。因此，生活中应尽量减少洗洁精等化学制剂的使用。
5   探究反思
5.1    借开发探究对生物学科课程性质的解读 

从探究实验设计看，围绕着对概念“科学探究”的理解、体验和提升而进行，学生获得基础的生物学知识，又在探究过程中领悟和获得一定的观点和解决问题的思路、方法；让学生认同科学探究是解决生活和学习中困惑的重要方法。而且学生在亲历科学探究的过程中，养成理性思维的习惯，形成积极的科学态度，进而提高生物科学素养和探索精神，其学习成果将成为未来公民必备的素养。 
5.2    让实验中建构重要概念学习的有效策略
创新探究实验情境的设计，既关注了学生的兴趣、学习接受能力；又为学生提供真实的生活情境和事实来支撑概念的形成，并通过设计和探究活动逐步建构合理的知识框架，进而实现了学生能够在新的情境下解决新的问题的这样一个教学目标。
5.3    在交流和评价中以鼓励和引导为主

 本实验探究创新中，提出问题、作出假设、设计对照实验、观察实验结果、表达交流等环节都设计到生生和师生的评价，教师的适当鼓励和有效引导，是学生科学探究走向成功的保证和前提，感受分享同伴成功的喜悦，感受亲自体验的快乐，体验生命探究的乐趣，对今后学生学习积极性的提高、探究欲望的激发、对学生兴趣的养成和维持以及个性的发展，养成善于观察、思考、乐于探究的习惯，培养实事求是、勇于克服困难、严谨认真的科学态度；激发学生探究自然界生命的奥秘，创造生命科学奇迹的欲望等等，都起着重要的作用。 
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