江苏省普通高中生物课程标准教学要求
（修订稿）
《江苏省普通高中生物课程标准教学要求》（以下简称《教学要求》）是按照模块的顺序进行编写的。每个模块的二级主题包括“学习要求”和“教学建议”两部分。“学习要求”主要是根据课标的要求和教学实际将内容标准细化，其表述中使用的行为动词与课标的界定一致。“教学建议”主要是针对课程目标提出的教学参考建议，其表述力求具体，有可操作性，同时给教师留下再创造的空间。
为了便于把握学习要求，《教学要求》按课标的目标描述对学习要求层次进行划分，具体表述如下：
	目标领域
	水平
	行为动词

	知识性目标
	了解水平
	描述、简述、识别、列出、列举、说出、举例说出、指出、辨别、写出、排列

	
	理解水平
	说明、举例说明、概述、评述、区别、解释、选出、收集、处理、阐明、示范、比较、描绘、查找

	
	应用水平
	分析、得出、设计、拟定、应用、评价、撰写、利用、总结、研究

	技能性目标
	模仿水平
	尝试、模仿

	
	独立操作水平
	运用、使用、制作、操作、进行、测定

	情感性目标
	经历（感受）水平
	体验、参加、参与、交流、讨论、探讨、参观、观察

	
	反应（认同）水平
	关注、认同、拒绝、选择、辩护

	
	领悟（内化）水平
	确立、形成、养成、决定


必    修

必修1  分子与细胞
本模块的内容包括细胞的分子组成，细胞的结构，细胞的代谢，细胞的增殖，细胞的分化、衰老和凋亡五部分。
    通过本模块的学习，学生将在微观层面上，更深入地理解生命的本质。了解生命的物质性和生物界的统一性，细胞生命活动中物质、能量和信息变化的统一，细胞结构与功能的统一，生物体部分和整体的统一等内容，有助于学生辨证唯物主义自然观的形成。学习细胞的发现、细胞学说的建立和发展等内容，有助于学生对科学过程和本质的理解。
1.1  细胞的分子组成
【学习要求】
	具体内容标准
	学习要求

	概述蛋白质的结构和功能
	说出蛋白质的元素组成及其基本组成单位
说明氨基酸的种类及其结构特点
阐明氨基酸通过脱水缩合形成蛋白质的过程
概述蛋白质的结构和功能，认同蛋白质的结构和功能的关系

确立蛋白质是生命活动的主要承担者的观点
简述鉴定蛋白质的实验原理，尝试检测组织中的蛋白质

	简述核酸的结构和功能
	说出核酸的种类和分布
说出核酸的元素组成及其基本组成单位
说出核酸的重要作用
简述检测核酸的实验原理，观察DNA和RNA在细胞中的分布

	概述糖类的种类和作用
	说出糖类的组成元素
说明糖类的种类、作用
认同糖类是主要的能源物质
简述鉴定还原糖的实验原理，尝试组织中还原糖的检测方法

	举例说出脂质的种类和作用
	说出脂质的种类及组成元素
举例说出脂质是细胞内良好的贮能物质
简述鉴定脂肪的实验原理，尝试生物组织中脂肪的检测方法

	说明生物大分子以碳链为骨架
	说出组成生物体的主要化学元素的种类
举例说明组成生物体的化学元素的重要作用
认同生命的物质性

举例说明生物大分子结构的共同点，认同碳元素在构成生物大分子中的重要性

	说出水和无机盐的作用
	说出水在细胞中的存在形式和作用
说出无机盐在细胞中的存在形式和作用


【教学建议】
本部分内容是从分子水平了解生命系统，介绍组成细胞的蛋白质、核酸、糖类、脂质等有机物的结构和功能，以及水和无机盐的作用，为后续学习打下基础。在本部分内容中，蛋白质和糖类是重要内容，教学中要注意突出重点。本部分内容的学习一般安排在高一的第一学期，由于学生的化学知识相对较少，尤其是有机化学的知识几乎空白，给学生的学习带来了一定的困难，教学中应给予足够的重视和妥善处理。有些教学目标不一定一步到位，可以采取分阶段分步骤得以实现。
教学中要注意把握教学内容的难度与广度。例如，生物大分子以碳链为骨架的内容，只要求学生对常见生物大分子结构进行比较分析，进而认同碳链为生物大分子骨架的观点，不必补充过多的化学知识；关于核酸的结构和功能，只要能说出核酸的元素组成、基本结构和重要作用，认识到核酸的结构与功能的统一性即可，不要在分子结构、功能等方面补充过多内容。
教学中要重视联系学生生活实际，在学生原有的生活经验和知识基础上，引导学生理解物质的结构和功能。可以联系学生生活实际，创设问题情境，调动学生学习的积极性与主动性。例如，学习蛋白质的结构和功能时，从食品的成分入手进行分析，既能密切联系学生的生活实际，又能加强氨基酸、多肽、蛋白质等基本概念的认识；学习核酸的结构和功能时，通过了解DNA指纹在案件侦破工作中的重要作用，可激发学生强烈的学习欲望。在具体教学实践中，教师还可以直接提出与学生生活实际有关的问题进行讨论，例如，保健食品真的很“灵”吗？怎样科学合理安排膳食？为什么人们常说“人是铁，饭是钢”？等等。学生对这些问题都有一定的生活经验和认知基础，通过讨论、交流，能更有效地培养学生学习生物学的兴趣。
教学中可以充分利用相关科学史内容，对学生进行科学思想与科学方法教育。如，学习氨基酸形成蛋白质的内容时，可以介绍我国科学家人工合成结晶牛胰岛素的过程，其中既有科学方法，又有科学发展的曲折历程，更有科学精神和爱国主义情感的渗透，对学生也是一种情感教育。教师可在学生总结蛋白质的结构和功能后，指导学生搜集和交流有关蛋白质研究进展等资料，使学习内容更加丰富，学习空间更加广阔。

在“检测生物组织中的糖类、脂肪和蛋白质”的实验教学中，既要引导学生认真领悟实验原理、规范操作要求，又要重视提高实验的探究性。学生可以在教师提供的多种生物组织材料中选择进行实验，也可以让学生对自己感兴趣的自备实验材料进行实验探究。
1.2  细胞的结构
【学习要求】
	 具体内容标准
	 学习要求

	分析细胞学说建立的过程
	简述细胞学说建立的过程
认同细胞学说的建立是一个不断发展的过程
举例说明技术进步在科学发展中的促进作用

	使用显微镜观察多种多样的细胞
	使用高倍显微镜观察几种不同的生物材料
说出不同生物类型细胞结构的异同点
认同细胞的多样性与统一性

	简述细胞的膜系统的结构和功能
	简述细胞膜的成分
举例说明细胞膜的功能
简述生物膜的流动镶嵌模型的基本内容，尝试制作生物膜模型

认同细胞膜作为细胞的边界，对于最基本的生命系统的重要意义
简述生物膜系统的结构和功能

	举例说出几种细胞器的结构和功能
	说出线粒体、叶绿体等几种细胞器的结构和功能
制作临时装片，使用高倍显微镜观察叶绿体和线粒体
确立“结构与功能相统一、局部与整体相统一”的观点

	阐明细胞核的结构与功能
	阐明细胞核的结构和功能
认同细胞核是细胞生命系统的控制中心
说出原核细胞与真核细胞的区别与联系
举例说明细胞是一个有机的统一整体

	尝试建立真核细胞的模型
	尝试制作真核细胞的三维结构模型
体验建构该实物模型的过程和方法


【教学建议】
细胞是生物体结构和功能的基本单位，是生命科学研究的基础，在整个生物学科知识体系中占有举足轻重的地位。因此，本部分内容是以细胞为主线，其中细胞学说建立过程以及细胞膜、细胞质、细胞核的结构和功能是重要内容，在教学过程中应重点关注。
在本部分内容的教学中，可以利用“问题探讨”创设问题情境，搭建学生自主学习、自主探究的平台。有条件的学校可以事先利用显微摄影技术，形成静态图像或动态影像，把学生带入到微观世界中去。从城市系统的区域和功能分析入手，类比研究细胞内的结构分工与合作，将抽象的知识形象化，通过师生互动、生生互动，提高学习的效率。
对于细胞的结构和功能，教学中应强调教学的直观性。充分利用直观教具，特别是模式图、细胞模型、影像资料等，直观地展现细胞膜、各种细胞器以及细胞核的结构，使学生通过观察理解细胞各部分的形态结构，并在此基础上分析其成分与功能。
教学中可以将体验细胞发现、细胞学说建立的过程作为主线，突出科学史和科学方法的教育，体现科学探究的过程。让学生从科学史中体会科学研究的过程是一个不断开拓、继承、修正和发展的过程。在教学过程中，还可以介绍细胞膜模型的构建、线粒体的发现等研究过程，在领悟科学研究方法的同时，培养学生的科学态度与科学精神。
教学中加强实验和其他实践活动。在使用高倍镜观察多种多样细胞的实验中，要尽量提供不同的生物材料。学生通过实践认识不同生物的各种细胞，从而归纳出细胞的多样性与统一性。通过用高倍镜观察叶绿体和线粒体的活动，在使用显微镜、提高实验操作技能的同时，学会选择实验材料、设计实验过程、观察实验结果、分析实验结论等科学研究方法。通过尝试制作真核细胞的三维结构模型，在了解模型的种类与构建模型方法的基础上，分析科学家的建模过程，并亲自体验建构模型的过程。有条件的学校可组织学生参观电子显微镜实验室。
1.3  细胞代谢
【学习要求】
	具体内容标准
	学习要求

	说明物质进出细胞的方式
	通过模拟实验，观察渗透现象

尝试探究细胞吸水或失水的条件
举例说明细胞膜是选择透过性膜
     举例说明物质跨膜运输方式的类型及特点
     简述主动运输对于细胞生活的意义
举例说出大分子跨膜运输的方式

	说明酶在代谢中的作用
	    说出酶的本质和作用，尝试比较过氧化氢在不同条件下的分解效果
    举例说明酶的特性
概述酶促反应的基本原理
    探究影响酶活性的条件，掌握控制实验变量的科学方法

	解释ATP在能量代谢中的作用
	    简述ATP的化学组成和结构特点
    写出ATP分子的结构简式
    举例说出ATP在能量代谢中的作用
    说明ATP与ADP相互转化的过程及意义

	说明光合作用以及对它的认识过程
	说出叶绿体中色素的种类和作用

简述色素提取和分离的实验原理，尝试提取和分离叶绿体中的色素
说明光合作用的认识过程
阐明光合作用的光反应、暗反应过程及相互关系
举例说明光合作用原理的应用

	研究影响光合作用速率的环境因素
	阐释环境因素对光合作用强度的影响
收集农业生产上提高农作物光合作用强度的措施，并加以分析说明
尝试探究环境因素对光合作用强度的影响，学习科学研究的一般方法

	说明细胞呼吸，探讨其原理的应用
	阐明有氧呼吸和无氧呼吸的过程
说明有氧呼吸和无氧呼吸的异同
阐明细胞呼吸的原理、本质和意义，举例说明其在生产和生活中的应用
尝试探究酵母菌细胞的呼吸方式


【教学建议】
本部分内容主要介绍细胞的功能，是从细胞水平来体现生命系统的特点，说明细胞是最基本的生命系统。本部分内容中，细胞呼吸和光合作用既是重点又是难点，而ATP和酶、细胞呼吸和光合作用的原理都与化学知识相互渗透，学习时会有一定的难度。 
进行“光合作用”的教学时，可指导学生分析光反应、暗反应这两个阶段中物质和能量的变化，引导学生认识水和二氧化碳是如何转变成糖类等有机物的，进而探讨影响光合作用的环境因素。进行“细胞呼吸”教学时，要让学生重点理解呼吸作用的本质，弄清呼吸作用的条件、场所、过程、产物，以及两种呼吸类型的比较等。结合生产实践，要求学生了解光合作用和细胞呼吸原理在农业生产上的应用。有关光合作用和呼吸作用的过程，不宜补充过多的生物化学知识，如卡尔文循环、三羧酸循环等具体内容。

生物学知识与生产实践、生活实际息息相关，因此，教学过程中要重视联系学生原有的生活经验，有利于激发学生的学习兴趣，激活学生的科学思维，进而提高课堂教学的有效性。例如，学习酶的作用时，可以联系酿酒、制醋等生产过程，以及加酶洗衣粉、多酶片的成分、用途等。又如，学习光合作用时可让学生搜集农业生产上提高光合作用速率所采取的措施，从而调动学生学习的主动性。在具体的教学过程中，可以创设问题情境来激发学生的思维活动，如农作物为何要合理密植？如何提高大棚农作物的产量？结合细胞呼吸原理还可以设问：为什么新疆的哈密瓜特别甜？栽种庄稼为何要经常松土？储存水果、蔬菜时为何要充入适量的氮气？水涝为什么会使小麦等陆生作物减产？等等。
要充分利用教材中关于科学史内容的教学来培养学生的科学素养。如学习光合作用研究史时，可引导学生体验普利斯特里、卡尔文等科学家研究光合作用的历程，从而认识到科学发展的艰难、科学研究方法的重要，领悟科学研究方法，感悟科学家崇高的精神境界、实事求是的科学态度。
在指导学生做提取和分离色素的实验时，要求学生理解实验原理，学会自己选择实验材料，掌握处理实验材料、实验操作方法等技能。以科学探究的一般方法尝试设计部分实验步骤，例如，在探究影响光合作用的因素、酶特性的实验中，要掌握对照实验的单一变量原则，学会确认和控制变量，以及对实验过程进行观察、记录，对实验结果进行分析、讨论，从而培养和提高学生的科学探究能力。

1.4  细胞的增殖
【学习要求】
	具体内容标准
	学习要求

	简述细胞的生长和增殖的周期性
	举例说出真核细胞增殖的方式和意义
简述细胞生长
简述细胞周期的含义

	描述细胞的无丝分裂
	举例描述细胞无丝分裂的过程
说出细胞无丝分裂的特点

	观察细胞的有丝分裂并概述其过程
	概述动植物细胞有丝分裂各时期的重要特征
概述有丝分裂的主要特征和意义
制作植物根尖临时装片，使用高倍显微镜进行观察，识别有丝分裂不同时期的细胞，绘制相关简图


【教学建议】

本部分内容主要讲述细胞增殖的方式和过程。通过本部分内容的教学，可以促进学生在了解细胞生命系统的物质组成、结构功能之后，进一步认识细胞这一生命系统的产生、发展过程。观察和概述细胞有丝分裂的过程是本部分的重点内容。由于本部分内容大部分微观而抽象，教学设计时应注重运用形象直观的教学方法，进行思维训练和学法指导。
要注重培养学生的思维能力。例如，关于生物体的生长，存在着较多思维训练的教学环节：生物体的生长取决于细胞生长和细胞分裂两个方面，模拟探究细胞大小与物质运输的关系，探讨细胞不能无限长大也不是越小越好的原因。再如，关于细胞周期，应引导学生从事物发展前后过程的关联性和必然性角度出发，充分认识到：细胞只有在完成各种必要的物质准备之后，才能进行分裂；分裂间期的物质准备包括遗传物质DNA的复制、所有其他细胞物质的合成与积累、细胞的适度生长；分裂间期在细胞周期中所占时间的比例很大，这说明分裂间期在细胞周期中的重要性等。此外，在这部分内容的学习中，要引导学生特别关注染色体行为和数目的变化及其规律，指导学生绘制曲线图。关于无丝分裂的内容，通过与有丝分裂过程的比较，让学生简要了解其基本过程和周期性，不宜补充其他知识内容。
对于染色体和染色单体之间的关系，学生不易理解，教师可将各种课程资源进行选择、整合和优化，指导学生绘制模式图或制作染色体模型，理解染色体与染色单体的变化和关系，最后通过课件将动态的有丝分裂过程连续呈现，进而全面理解有丝分裂是一个动态、连续的变化过程。
在观察植物细胞的有丝分裂实验中，装片的制作难度较大，观察效果往往不是十分理想。因此，教学中可以用洋葱根尖固定装片或教师、学生制作的样片进行弥补。有条件的学校可以用数码显微镜拍摄若干视野，指导学生识别不同时期的细胞分裂图像，并按照可能的相互关系，尝试细胞分裂图像的正常排序，这样更有利于学生理论联系实际、学以致用、学用结合。此外，教师要重视探究活动后的讨论，以利于促进学生深入思考。教师可以设计问题串，例如，为什么细胞越大，物质运输的效率越低？为什么多细胞生物体是由许多体积小的细胞而不是由少数体积大的细胞构成？限制细胞长大还有哪些因素？学生亲历探究、师生互动、生生互动的教学形式是探究性学习所倡导的，教师应予重视和适当运用。
1.5  细胞的分化、衰老和凋亡
【学习要求】
	具体内容标准
	学习要求

	说明细胞的分化
	简述细胞分化的概念含义

举例说明细胞分化是生物界普遍存在的生命现象
简述细胞分化的特点及意义
描述细胞分化的过程及实质

	举例说明细胞的全能性
	说出细胞全能性的概念含义
列举细胞全能性的实例
解释细胞具有全能性的原因

	探讨细胞的衰老和凋亡与人体健康的关系
	简述细胞衰老的特征
举例说出细胞凋亡的概念含义
简述细胞凋亡与细胞坏死的区别
探讨细胞衰老和凋亡与人体健康的关系

	说出癌细胞的主要特征，讨论恶性肿瘤的防治
	简述癌细胞的概念含义
简述癌细胞的主要特征和致癌因子
搜集并讨论恶性肿瘤防治方面的资料，认同健康的生活方式


【教学建议】
细胞的分裂、分化、衰老和凋亡是一切具有细胞结构的生物体生长发育的基础，是生物个体发育重要的生理过程和生理现象。其中细胞分化，高度分化的细胞具有全能性，细胞凋亡的含义，癌细胞的特征及细胞癌变的原因等内容是教学的重点。
在教学中，联系生活实际，结合学生的已有认知经验，通过创设问题情境，引导学生进行思考和探讨是非常重要的。例如，秋天树叶的凋落，人体器官的老化等问题，可以激发学生探究个体衰老与细胞衰老之间的关系。细胞衰老与凋亡和人类健康之间的关系，可以通过文献调查等活动，结合生活经验，提出科学的健康计划与建议。再如，提出臭氧空洞、核辐射等可能导致的影响，说出它们与细胞癌变的关系，引导学生自主探讨癌细胞的特征与细胞癌变的原因。
教学中应注意加强学科内知识的联系。细胞分化、衰老、凋亡，既是前面所学细胞内容的延伸，也是理解生物体生长发育、遗传变异的基础和前提。例如，在讲述细胞分化时，可以结合生命系统的不同结构层次来分析，从有关组织、器官、系统的构成来联系不同组织中的细胞形态、结构、成分等特点。从个体发育过程中各种组织、器官、系统的形成来理解细胞分化的重要地位。通过辨析细胞增殖与细胞分化、细胞坏死与细胞凋亡的关系，加强基本概念的理解。
教学中可充分利用教学资源，开展丰富多彩的教学活动，提高教学的有效性。除要充分利用挂图、模型等传统的直观教具外，还应充分利用多媒体课件、网络、图书馆等课程资源，组织学生进行网络调查、社会调查、交流讨论、主题辩论等，从而实现学生学习方式的转变，跳出“教教材、学教材、考教材”的误区。
关注科技新进展的热点问题，落实科学、技术、社会相互关系的教育。本部分内容与当今许多科技热点都有紧密的联系，如干细胞的研究、克隆技术、植物的组织培养技术、细胞凋亡机制与人的健康及寿命等等。在教学过程中，要倡导探究性学习，要倡导在解决实际问题过程中理解生物学的基本概念。通过设计相应的活动，让学生去体验，培养、激发学生学习的兴趣，引导学生关注社会、科学、环境、生活等热点问题。例如，通过“搜集恶性肿瘤防治方面的资料”，明确癌细胞的特征、癌变的原因，从而确立积极的生活态度和健康的生活方式。
必修2  遗传与进化
本模块的内容包括遗传的细胞基础，遗传的分子基础，遗传的基本规律,生物的变异，人类遗传病，生物的进化六部分。
    通过本模块的学习，学生能够理解生命的延续和发展，认识生物界及生物多样性,形成生物进化的观点，树立正确的自然观。理解有关原理在促进经济与社会发展、增进人类健康等方面的重要意义。
2.1  遗传的细胞基础
【学习要求】
	具体内容标准
	学习要求

	阐明细胞的减数分裂并模拟分裂过程中染色体的变化
	简述减数分裂的概念含义及发生的部位
阐明同源染色体、联会、四分体的概念含义
尝试建构减数分裂过程中染色体数目和行为的变化模型
概述减数分裂的过程及其各时期的主要特征
使用高倍显微镜，观察细胞减数分裂装片，识别减数分裂不同时期的细胞

	举例说明配子的形成过程 
	概述精子与卵细胞的形成过程
阐明配子形成过程中染色体组合的多样性
概述配子的形成与生物个体发育的联系

	举例说明受精过程
	说明受精作用的概念含义、特点和意义
阐明减数分裂和受精作用对于生物遗传和变异的重要作用

搜集有关试管婴儿的资料，评述其意义及其伦理问题


【教学建议】
本部分内容以减数分裂、配子的形成和受精作用为线索，揭示生命延续的细胞学基础，为学习遗传与进化知识做好铺垫。显然，对这部分内容的学习必须以第一模块的细胞周期及有丝分裂等知识为基础。本部分内容的重点是减数分裂过程中染色体的动态变化以及主要特征的描述，难点是减数分裂过程中染色体、DNA分子数目的变化规律，以及分裂过程中染色体组合的多样性。可以通过建构模型、观察细胞减数分裂装片、搜集有关试管婴儿的资料并评价其意义与伦理问题，组织学生进行自主学习、自我探究。教师要善于联系相关的生物技术与社会实际等内容进行教学。此外，减数分裂和受精作用还是学习选修模块中胚胎工程等内容的必备知识。
    在教学中，本部分内容应以原始生殖细胞—配子—受精卵为线索，以配子的形成与融合为核心，学习减数分裂的发生部位、时间、过程和结果，比较卵细胞与精子形成的异同，并阐明减数分裂与受精作用的意义。教学中应以演示、观察和模拟等活动为主，选择图片、动画、录像等辅助手段为学生提供必要的感性材料，再通过学生自己尝试建构模型来模拟减数分裂过程中染色体的数目和行为变化。
在教学中，教师可以有丝分裂内容为知识背景提出相关问题，引发学生思考，如“减数第一次分裂前的间期发生了哪些变化?”，“减数第一次分裂过程中染色体和DNA分子的数目有什么变化？原因是什么?”，“减数第二次分裂过程中染色体和DNA分子的数目有什么变化？原因是什么?”，“受精作用中染色体和DNA分子的数目发生了什么变化？有什么意义?”等。通过这些问题的讨论，引导学生把染色体数目变化与染色体行为联系起来，将DNA分子数目的变化与DNA复制、细胞分裂次数结合起来，从而加深对减数分裂过程的理解。在教学中，应注意准确解释相关专业名词，概述减数分裂过程的主要特征，辨认不同时期细胞的典型图形或绘制相关示意图。
    在教学中，要加强对学生的科学价值观和人生观教育。例如，在组织搜集有关试管婴儿的资料活动时，可以根据当地情况选择合适的形式(如网络、报刊、书籍、电视录像等)进行，然后引导学生讨论、评价其意义及伦理问题。教师要允许学生发表不同的观点，指导学生用辩证的、发展的观点进行评价，对于不正确的观点也要讲明道理，以理服人，使学生确立正确的价值观和人生观。
2.2  遗传的分子基础
【学习要求】
	具体内容标准
	学习要求

	总结人类对遗传物质的探索过程
	    分析“肺炎双球菌的转化实验”的过程和原理，得出相应的结论
    分析“噬菌体侵染细菌的实验”的过程和原理，得出相应的结论
    分析“烟草花叶病毒的感染实验”的过程和原理，得出相应的结论
    概述人类对遗传物质的探索过程，并得出“DNA是主要的遗传物质”结论
    认同科学技术的发展在探索遗传物质过程中的作用

	概述DNA分子结构的主要特点
	    说明DNA分子的基本单位
    概述DNA分子双螺旋结构的主要特点
    阐明碱基互补配对原则
    收集DNA分子双螺旋结构模型的建立过程的资料，体验沃森和克里克的探索过程与互助合作的科学精神
    制作DNA分子双螺旋结构模型

	说明基因和遗传信息的关系
	    概述DNA分子的多样性和特异性
    阐述基因中脱氧核苷酸序列与遗传信息的关系，认同基因的物质性

	概述DNA分子的复制
	    概述DNA分子复制的时期、过程和条件
    说明DNA分子复制的特点
    概述DNA分子复制的生物学意义
    认同 DNA 双螺旋结构模型对研究 DNA分子复制的指导意义

	概述遗传信息的转录和翻译 
	    概述基因指导蛋白质合成的过程
    说出中心法则的内容，并用图解加以表示
    说明密码子与氨基酸的关系
    举例说明基因、蛋白质与性状的关系


【教学建议】
    本部分内容以基因—信使RNA—蛋白质为线索，主要从分子水平了解遗传物质的分子结构和遗传机理，从微观层面上理解遗传现象和生物的多样性。在本部分内容中，证明DNA是生物主要遗传物质的三个经典实验、DNA的结构和复制、遗传信息的传递和表达是重点和难点，教学中要把握重点、破解难点。例如，在学习“肺炎双球菌转化实验”时，组织学生比较分析蛋白质变性与DNA变性的本质区别，然后得出DNA是遗传物质的结论；在学习遗传信息的转录和翻译时，应重点引导学生理解密码子与氨基酸的对应关系。本部分内容中所涉及的化学键以介绍氢键为主，其他化学键知识不宜过多涉及。
教学中应注重联系学生的生活实际。例如，在学习DNA分子双螺旋结构模型时，可以将 DNA分子的空间结构比作一个旋梯，其中磷酸、脱氧核糖交替排列形成的长链是扶手，碱基对是台阶，这样可以帮助学生直观理解DNA分子的空间结构及其特点。可以利用DNA分子的可拆分模型，引导学生了解DNA分子的基本组成单位和DNA分子的双螺旋结构；也可以动态课件演示DNA分子的复制、转录和翻译过程。在学习脱氧核苷酸与遗传信息的关系时，可从计算机的二进制入手，指出DNA分子中的4种脱氧核苷酸具备更强的编码能力，并适时引入DNA计算机和DNA身份证等。教师还可组织学生开展相关的调查活动，如班级和年级色盲学生性别和比例的调查，将调查结果与“基因在染色体上的实例”结合起来，使本来抽象的知识变成实实在在的客观事实。
教学中要充分利用科学发展史进行情感、态度和价值观的教育。例如，从DNA分子双螺旋结构发现史中，体验科学研究的曲折性、互相合作的重要性以及百折不挠的攀登精神；密码子的发现史可以使学生认识到假设—推理—验证的研究方法在其中的关键性指导作用；DNA是主要遗传物质的探索史则有利于学生认同科学技术的发展在探索遗传物质过程中的作用。
     此外，教学中还要培养学生搜集信息和处理信息的能力，搜集和整理资料过程的本身就是培养搜集和处理信息能力的过程。感兴趣的学生还可以通过相关链接搜集有关现代遗传学发展的更多资料，使学生的学习空间更加广阔。在制作DNA分子双螺旋结构模型的活动中，要以学生自主学习为主，材料的选择可以用不同颜色的塑料片或硬纸片分别代表磷酸、脱氧核糖和碱基，用金属细丝代表化学键将各部分按一定次序连接起来。制作模型的过程也是一个知识内化的过程，可以促进学生对DNA分子双螺旋结构及其特点的认识。
2.3  遗传的基本规律
【学习要求】
	具体内容标准
	学习要求

	分析孟德尔遗传实验的科学方法
	认同孟德尔遗传实验的科学性和他在近代遗传学上的地位
分析孟德尔遗传实验获得成功的原因
领悟孟德尔遗传实验的方法和研究步骤，概述其科学研究方法

	阐明基因的分离规律和自由组合规律
	    列举生物的性状及表现方式，举例说出性状及相对性状的含义
    阐明孟德尔的一对相对性状的杂交实验过程
举例说明纯合子与杂合子，等位基因、显性基因与隐性基因，基因型与表现型，杂交、测交与自交等遗传学概念的含义及其相互区别
运用模拟实验，体验遗传因子通过分离及自由组合产生不同配子的类型及比例的机理
    阐明基因分离规律
    应用基因分离规律解释相关的遗传现象
    阐明孟德尔的两对相对性状的杂交实验过程以及基因自由组合规律
应用基因自由组合规律解释相关的遗传现象

分析常见遗传病的家族遗传系谱图
    举例说明孟德尔遗传规律在育种和人类遗传病防治方面的应用

	举例说明基因与性状的关系
	举例说明基因与性状、基因型与表现型的关系
说出基因与染色体的关系
运用数学知识和遗传学分析的基本方法，判断性状的显、隐性关系，分析推理生物个体的基因型和表现型、配子的基因型，并能进行相关的概率计算

	概述伴性遗传
	概述生物性别决定的类型，解释人类性别比接近1︰1的原因
举例说明伴性遗传及其特点
举例说出常见的几种遗传病及其遗传特点
    举例说明伴性遗传在实践中的应用


【教学建议】
    本部分内容以孟德尔的遗传研究与发现为线索，以基因的遗传方式为核心，重点介绍孟德尔两个著名的豌豆杂交实验，阐明孟德尔的两个遗传基本定律以及基因与性状的关系，概述伴性遗传的特点。
    在本部分内容中，孟德尔遗传实验的科学方法、遗传的两个基本定律及其在生产和实践中的应用、伴性遗传等内容是教学的重点，而等位基因的遗传行为和非等位基因之间的遗传关系则是教学的难点。教学中还应该让学生学习和掌握科学研究的方法，领悟假说演绎、建构模型等科学方法及其在科学研究中的应用。要在教学中重视科学研究思想与方法的教育，可以通过介绍孟德尔遗传实验的过程和价值，引导学生分析孟德尔的杂交实验的设计思路和方法，体会孟德尔作为遗传学奠基人对遗传学作出的杰出贡献。建议在分析杂交实验的学习过程中，通过绘制概念图，帮助学生建立起诸如基因和性状、基因型和表现型、纯合子和杂合子、显性基因和隐性基因、显性性状和隐性性状、等位基因和相对性状等基本概念体系。要充分利用性状分离比的模拟实验，在模拟实验中领悟随机事件的概率通常在数据越大的情况下越能反映出规律性的特点，从而帮助学生准确理解基因的分离和随机结合与生物性状之间的数量关系。
    教学中要引导学生分析减数分裂与基因的分离定律、基因的自由组合定律之间的关系，特别是等位基因分离、非同源染色体上非等位基因自由组合的细胞学基础。注意将数学概率统计原理应用于生物学科学分析中，并学会概率的有关计算；引导学生学会解释和分析常见遗传病的家族遗传系谱图。还要特别注意引导学生总结科学探究一般过程和方法，以及常见问题的解决步骤和策略。
    基因分离定律是学习基因自由组合遗传定律的基础，要帮助学生概括总结孟德尔获得成功的原因，让学生认识到任何科学成果的取得，不仅要付出艰辛的劳动，还要有正确的研究方法，从而培养学生严谨求实的科学态度和坚韧不拔、持之以恒的探索精神。
    在伴性遗传这部分内容的教学中，可以遗传学的经典实例——人类红绿色盲的遗传为例，结合基因分离规律，学习和归纳伴性遗传的婚配方式、规律和特点。
2.4  生物的变异
【学习要求】
	具 体 内 容 标 准
	学 习 要 求

	举例说出基因重组及意义
	简述基因重组的概念含义
举例说出基因重组现象
简述基因重组的意义

	举例说明基因突变的特征和原因
	概述基因突变的概念含义
解释基因突变的原因
举例说明基因突变的特征
简述基因重组和基因突变的差异
概述基因突变的意义

	简述染色体结构变异和数目变异
	简述染色体结构变异的类型
举例说出染色体结构变异
简述染色体数目变异的概念含义
举例说出染色体组、二倍体、多倍体、单倍体的概念含义及其相互区别

	搜集生物变异在育种上应用的事例
	简述多倍体育种的原理、方法及特点
举例说出多倍体育种在生产中的应用
简述单倍体育种原理、方法和特点

举例说出单倍体育种在生产中的应用
简述诱变育种原理、方法和特点

举例说出诱变育种在生产中的应用

	关注转基因生物和转基因食品的安全性
	简述基因工程的概念含义
简述基因工程的最基本工具
举例说出基因工程的应用
关注转基因生物和转基因食品的安全性


【教学建议】
本部分内容是建立在遗传学的学习基础上，因此巩固遗传知识尤为重要。教师在教学中要注意处理好抽象概念与形象教学的关系，重视如染色体组、二倍体、多倍体、单倍体等概念的教学，利用直观教学手段突破教学难点。
变异的概念含义及发生原因是本部分内容的重点，教学中可以通过对遗传知识的复习加以演绎归纳得出。在进行基因重组教学时可以联系遗传的分离规律和自由组合规律等内容，特别关注基因自由组合规律中子二代的表现型差异。此外，还应注意联系细胞减数分裂过程中同源染色体之间的交叉互换现象。
基因重组是生物多样性的重要原因之一，要引导学生尝试分析基因重组与生物进化的关系。利用图解促进学生对重组DNA技术概念含义的理解。基因突变的教学可以基因的结构本质以及DNA复制作为理解基因突变的铺垫，也可以组织学生开展讨论，加深学生对基因突变的了解。教学中还可以借助DNA复制过程的动画演示，再根据概念中涉及到的碱基对增添或缺失等改变情况，对比相应氨基酸和蛋白质结构的变化情况，使学生明了基因突变的概念、特征和原因。通过对基因突变的分析，教师可以引导学生回忆并分析基因和染色体的关系。
染色体结构的变异是作为了解层次的学习内容，要让学生明了研究染色体结构的变异既可以为生产实践服务，也可以为人类健康服务。教学中建议选择采用下列教学策略：（1）以识别图形、设置问题、小组讨论等方式理解染色体组的概念要义；（2）通过具体实例、概念的对比辨析，理解单倍体、二倍体和多倍体之间的关系；（3）用事例、图解和图表的形式引导学生学习多倍体育种和单倍体育种。
2.5  人类遗传病
【学习要求】
	具体内容标准
	学  习  要  求

	列出人类遗传病的类型(包括单基因病,多基因病的监测和预防)
	说出人类遗传病的常见类型
简述人类遗传病的产生原因和特点
举例说出常见几种单基因病的遗传方式和特点
调查人类常见的遗传病，体验其调查方法

	探讨人类遗传病的监测和预防
	说出遗传病的产前诊断与优生的关系
说出遗传咨询与优生的关系
简述遗传咨询和产前诊断的一般方法
搜集和交流基因诊断监测遗传病方面的资料

	关注人类基因组计划及其意义
	关注人类基因组计划及其意义
搜集和交流有关人类基因组研究方面的资料


【教学建议】
本部分内容以遗传病的病理、诊断和预防为知识链，以遗传与优生为核心，主要讲述人类遗传病的常识性知识。教学中应着重联系社会生活实际，为学生创设一个主动建构知识、发展能力、形成正确的情感态度与价值观的学习环境。
针对人类基因遗传病和染色体遗传病这部分内容的学习，教师可以利用挂图、录像或多媒体课件让学生多了解病例的症状，通过真实的图像加深学生对遗传疾病的感性认识，充分了解遗传病的一些特征。还可以引导学生比较遗传病和传染病的区别，加深对遗传病的认识。
对于“人类染色体遗传病”这部分内容，可举例说明遗传咨询的常用方法和意义，并组织模拟咨询以及讨论活动。
关于本部分的一项调查和两项资料搜集活动，教学时需注意统筹安排。活动应在实施前一周布置，制定计划，合理分组和分工，做好各项准备工作。调查应在教师指导下明确目的要求和统计方法，运用遗传学基础理论并针对社会生产、生活、科研等实际问题设计活动方案，以培养学生社会实践能力和科学探究能力，让学生在“从实践中来，到实践中去”的过程中更好地理解与掌握知识。最后组织进行集体展示和交流，相互学习借鉴，共享活动成果。
2.6  生物的进化
【学习要求】
	具体内容标准
	学  习  要  求

	说明现代生物进化理论的主要内容
	说出种群、种群基因库、基因频率、隔离、物种的概念含义
运用数学方法讨论种群基因频率的变化
说明现代生物进化理论的主要内容
阐述突变和基因重组在生物进化中的作用
尝试探究自然选择对种群基因频率变化的影响
阐述隔离与物种形成的关系

	概述生物进化与生物多样性的形成
	    简述生物进化的历程
说出生物多样性的概念含义
举例说明生物多样性形成的原因

	探讨生物进化观点对人们思想观念的影响
	简述达尔文自然选择学说的主要内容、历史贡献和局限性
探讨生物进化观点对人们思想观念的影响
关注和认同生物进化理论在发展


【教学建议】
本部分内容的核心是介绍现代生物进化理论。教学中可以现代生物进化理论的形成过程为主线，将有关内容串联起来进行教学。例如，可以先通过介绍生物进化理论的发展过程，使学生能够认同生物进化理论的发展是一个不断修正、完善的过程。
达尔文的自然选择学说是教学的基础，教学方法可多样化。教学中可以补充达尔文生平的内容，引导学生热爱自然、热爱科学，逐步树立正确的世界观。可以通过评述达尔文自然选择学说的贡献和局限性，从而引出现代生物进化理论。可以从达尔文的“适者生存”入手，将对个体基因的讨论引入到对群体基因的讨论，明确研究生物进化，仅研究个体的表现型是否与环境相适应是不够的，还必须研究种群基因组成的变化。
关于基因库的概念和基因频率的变化，教学中有一定的难度，教师可着重指导学生练习计算基因频率的方法。在学生理解了基因库的基本含义，并学会了基因频率的计算方法后，再引导学生用数学方法讨论基因频率的变化。
隔离和物种的形成是本部分的重点和难点，教师可结合具体实例，例如，两个不同的虎亚种——东北虎、华南虎在不同环境中的形成过程，来帮助学生理解地理隔离在物种形成中的作用。
教学中应帮助学生建立起生物进化理论的发展体系。例如，可以通过引导学生回忆生物进化理论发展过程中出现的几个重要理论：用进废退学说、自然选择学说、现代生物进化理论等，比较这些进化理论的区别和联系。同时，教师要引导学生辩证地、发展地看待每一种理论，形成正确的科学观。在这部分内容的教学过程中，教师还可以指导学生阅读书本知识，讨论归纳现代进化理论的发展对于人类认识生命现象所具有的重大意义，同时也可引导学生回忆遗传育种的相关知识，并让学生收集资料、分析问题，认同现代进化理论对于动植物育种的指导意义。

必修3  稳态与环境
本模块的内容包括植物激素的调节，动物生命活动的调节，人体的内环境与稳态，种群和群落，生态系统及其稳定性，生态环境的保护六部分。
    通过本模块的学习，有助于学生理解生命活动的本质，了解系统分析的思想和方法，提高对生命系统与环境关系的认识。有助于学生树立人与自然和谐发展的观念，形成生态意识和环境保护意识。
3.1  植物的激素调节
【学习要求】
	具体内容标准
	学  习  要  求

	概述植物生长素的发现和作用
	概述生长素的发现过程，体验发现生长素的过程和方法
解释植物向光性的原因
简述植物激素的概念含义
简述生长素的产生、运输和分布
概述生长素的生理作用
举例说明生长素作用的两重性
举例说明生长素类似物在农业生产实践中的应用
探究生长素类似物促进插条生根的最适浓度，设计实验方案，收集和处理实验数据，评价实验设计和结论

	列举其他植物激素
	说出其他植物激素的种类、合成部位和主要作用
举例说明植物激素间的相互作用

	评述植物激素的应用价值
	举例说出植物激素在生产、生活实践中的应用
搜集植物激素和植物生长调节剂的相关资料，评述植物激素的应用价值及可能带来的负面影响


【教学建议】
本部分内容包括植物生长素的发现、生长素的生理作用和其他植物激素。植物激素调节是在个体层次上认识生命系统的调节，是学习种群、群落、生态系统等群体生命系统内容的基础。

本部分内容的重点是植物生长素的发现过程、生理作用以及植物生长调节剂的应用等，教学中要注意把握好难度与广度。关于生长素作用的两重性，要注意强调浓度的高低是以该器官的最适浓度为标准。植物的生长发育过程不是仅受单一激素调节的，而是由多种激素相互协调、共同调节的。关于生长素促进生长的机理不必作过多的补充说明。
教学中要注意引导学生学习科学家的研究方法，领悟科学家是怎样发现问题、寻找证据、严密推理、作出判断的，理解科学家进行科学实验的方法，以及提出问题、分析问题和解决问题的过程，以提高自己的科学探究能力。学生在学习自己操作实验的过程中，可能感到比较困难，教师要指导学生学习基本知识内容，同时更要激励他们积极思考，通过合作学习努力在实践中获得提高。在实验教学中要注意变量分析和结果分析，例如，探索生长素类似物促进插条生根的最适浓度的实验，其中的自变量为促进某种植物插条生根的生长素类似物的浓度大小，无关变量为实验取材、处理时间、光照、温度等。进行探究活动时要注意引导学生控制无关变量和单一变量，设置重复组和对照组。
本部分内容与生产实际联系特别密切，教学中要重视让学生尽可能地用所学知识来解释、说明相关生物学现象，以及生产、生活中的相关问题，如生长素的生理作用、顶端优势等基本原理，以及这些原理在农林业生产及日常生活中的应用。此外，要注重从问题、图表、数据等情境材料中分析植物的激素调节，让学生学会识别图解、图表。指导学生通过阅读书籍或上网查询等方式，收集并分析植物激素和植物生长调节剂的资料，评价植物激素的应用价值和应用不当可能带来的负面影响，以培养学生的思辨能力和批判精神。
3.2  动物生命活动的调节
【学习要求】
	具体内容标准
	学  习  要  求

	概述人体神经调节的结构基础和调节过程
	概述反射的概念含义
举例说明反射，并阐述反射弧的5个组成部分以及各个部分的功能特点
简述神经元的结构和功能

	说明神经冲动的产生和传导
	概述兴奋的概念含义
概述静息状态和兴奋状态下神经纤维的膜电位及其形成原因
说明兴奋在神经纤维上的传导过程和特点
说出突触的结构特点，阐述兴奋在神经元之间传递的特点和原理

	概述人脑的高级功能
	概述人脑的组成及各个部分的主要功能
说出人的大脑皮层言语区受损伤而导致的功能障碍

	描述动物激素的调节
	简述体液调节的概念含义
举例说明动物激素的概念含义和特点
简述人体内主要的内分泌腺所分泌激素的种类与主要作用

举例说明人体激素的调节过程
举例说出人体激素间的协同作用和拮抗作用
概述神经调节和激素调节的特点，以及两者之间的关系

	探讨动物激素在生产中的应用
	收集动物激素在生产实践中应用的相关资料
评价动物激素在生产中应用的利与弊


【教学建议】
本部分内容包括人体的神经调节、人脑的高级功能、人体主要激素的功能以及动物激素在农业生产上的应用等。其中神经调节的结构基础和动物激素在生产中的应用，在教学中应予以重点关注。
本部分内容的重点为人体神经调节的结构基础、神经冲动的产生和传导、人体内主要的内分泌腺所分泌激素的种类与主要作用。教学中应精心设计有效的教学方法，如神经冲动的产生和传导，教学时应通过神经纤维膜内外电位差的分析，引导学生掌握在静息状态下神经纤维的电位和接受刺激时膜电位发生的变化；兴奋在神经元间的传递原理，可引导学生先了解神经元之间的联系方式，弄清突触前膜、突触后膜的特点和功能，从而理解神经元之间兴奋单向传递的原因。
教学中要注重理论联系实际，可组织学生进行相关的讨论。例如，在进行人体神经调节的结构基础和调节过程的教学时，组织学生讨论缩手反射和膝跳反射等现象的原因。通过对实际生活中人的脑部发生了损伤后出现的语言功能障碍现象的讨论，掌握有关脑的高级功能。要设法创造有关的情境，如兴奋剂和镇静剂的作用机理、蛇毒中毒和治疗的原理等，使学生进一步了解和掌握有关突触的结构和功能。通过组织学生到养殖场参观学习，使学生从感性上认识到动物激素在生产实践中的应用。 
此外，教学中还要充分利用相关科学史和有关实验素材，引导学生对科学思想与科学方法的学习。例如，通过对有关激素的发现的讨论，启发学生建立科学发现的思想与方法；通过测定神经纤维膜电位的变化，引导学生推测出神经传导的方法和有关的原理，使学生的科学思维得到初步的训练和培养。
3.3  人体的内环境与稳态
【学习要求】
	具体内容标准
	学  习  要  求

	说明稳态的生理意义
	描述单细胞与环境的物质交换
描述体内细胞生活的内环境
描述内环境的组成和理化性质
说明内环境稳态及其生理意义
概述细胞外液的成分及其作用
关注内环境稳态与健康的关系

	举例说明神经、体液调节在维持稳态中的作用
	举例说明神经、体液调节在维持稳态中的作用
指出机体维持稳态的主要调节机制

	描述体温调节、水盐调节、血糖调节
	描述水盐调节和体温调节
描述血糖平衡的调节
分析胰岛素与胰高血糖素在调节血糖平衡中的作用及相互关系
描述糖尿病的病因及常见症状

	概述人体免疫系统在维持稳态中的作用
	简述免疫系统组成
概述免疫系统的主要功能
描述人体抵御病原体侵袭的结构基础
简述淋巴细胞的起源、分化和功能
简述抗原和抗体
描述体液免疫和细胞免疫的过程及两者之间的关系
举例说出免疫学的应用
举例说明过敏反应
    关注器官移植所面临的问题，进一步探讨科学、技术与社会的关系

	关注艾滋病的流行和预防
	说出艾滋病的全称
说出艾滋病的病原体及主要传播途径
简述艾滋病的发病机理、症状
关注艾滋病的流行和预防


【教学建议】
本部分内容主要包括生物体维持稳态的生理意义、神经调节、体液调节以及免疫系统在维持稳态过程中的作用等。重点内容是内环境的组成和理化性质、内环境的媒介作用、内环境的稳态及生理意义、血糖平衡的调节、神经调节与体液调节的协调、免疫系统的防卫功能。
了解体内细胞生活的内环境是学习稳态生理意义的基础，教师可以通过制作多媒体课件辅助教学，组织小组进行问题探讨、收集资料、分析与建模等技能训练活动，来帮助学生建构知识体系。
体液的成分及各种细胞外液间的内在联系是教学中的难点，可以用比较生动形象的动画演示来辅助教学。细胞外液的成分是学习细胞外液的渗透压和酸碱度等内容的基础，这部分内容可以通过分析血浆的化学成分为例进行探讨。渗透压的概念比较难理解，可以与其日常生活经验相联系。内环境是细胞与外界环境进行物质交换的媒介，细胞与内环境之间进行物质交换的内容比较好理解，内环境如何与外界环境进行物质交换的内容，则比较复杂，这部分内容可以通过制作课件模拟人体细胞与外界环境之间进行物质交换的过程，帮助学生学习。
教学中对稳态调节机制、内环境稳态的重要意义等内容，可以通过引导学生分析化验单上为什么每种成分都有一个变化范围，从而初步认识内环境的各种成分是动态变化的。也可以组织学生开展体温日变化规律的调查活动，进行内环境动态变化的探讨。在探究生物体维持pH稳定的机制实验基础上，引导学生理解神经-体液-免疫调节网络是机体维持稳态的主要调节机制。
教学过程中要注意培养学生保护自我、关爱他人的意识，坚决拒绝毒品，珍爱生命，尽自己所能，关心帮助艾滋病等患者，唤醒学生心灵深处的爱心。
3.4  种群和群落
【学习要求】
	具体内容目标
	学  习  要  求

	 列举种群的特性
	简述种群的概念含义
简述种群密度的概念含义
尝试用样方法、标志重捕法调查某种群的种群密度，并对调查结果进行分析、得出结论
列举种群的主要特征
简述种群基本特征的内在关系及其内在关系
举例说出种群特征调查的实践意义

	 尝试建立数学模型解释种群的数量变动
	概述建构种群增长模型的方法
说出种群数量变化的两种类型
举例说明种群增长的“J”型曲线，以及形成条件、数量变化规律
举例说明种群增长的“S”型曲线，以及形成条件、数量变化规律
解释种群数量的波动类型及其原因

探究培养液中酵母菌种群数量的变化
阐明研究种群数量变动的意义
关注人类活动对种群数量变化的影响，确立保护濒危物种的意识

	 描述群落的结构特征
	简述生物群落的概念含义
描述群落的结构特征
举例说出常见的种间关系
说出群落的空间结构
举例说出群落的主要类型
说出生态位的概念含义
尝试进行土壤中动物类群丰富度的研究
尝试调查当地自然群落中几种生物的生态位

	 阐明群落的演替
	简述群落演替的概念含义
举例说出群落演替的主要类型
举例说出初生演替、次生演替的过程
举例说明人类活动对群落演替的影响
关注我国实行退耕还林、还草、还湖，退牧还草的政策，确立可持续发展的思想


【教学建议】
本部分内容包括种群的特征、种群数量的变化、群落的结构和群落的演替等，是在群体水平上探讨生命系统的组成、结构和发展变化规律，为后面学习“生态系统及其稳定性”打下基础。在本部分内容中，种群数量的变化和群落的演替是重点内容，种群的特征和群落的结构分别是这两个重点的基础内容。本部分内容学生在生活中有所感知，但没有理论知识为支撑，教师可引导学生从周围环境中的实例入手，进行质疑、调查、探究，在实践中学习。此外，建立数学模型的方法对高中学生来说有一定难度，教学中应当通过具体实例让学生领悟。
本部分的有些内容侧重于阐述生态学的原理和规律，具有较强的理论性，教学中要把握好深度和广度。例如，关于种群增长的数学模型，教师要引导学生认识数学模型所蕴涵的生物学含义，避免离开生物学讨论数学。再如，对种群密度的估算方法，应当尽量结合实例进行分析，避免单纯讲述概念。可通过简单的实验，将100个白球和200个黑球放入同一个容器，在不告诉数量的情况下，通过学生估算球的比率和数量，对抽样统计（样方法是其中的一种）有一个初步的感性认识。
教学中可以通过联系学生生活实际，对学生进行情感态度与价值观的教育。例如，学生通过查阅人口增长数据，分析人口增长模型，结合我国人口普查对我国人口的现状和未来作出科学的判断，并讨论制定相应的人口政策。课后布置学生结合学校、社区、村镇等实际情况，对环境的绿化提出建议，让学生感受所学的生物学知识就存在于自己熟悉的校园和社区，提高学生活学活用的能力，培养学生的主人翁意识。在具体教学实践中，还可创设丰富而生动的问题情境，激发学习兴趣，引发学生思考。例如，熊猫等物种正处于濒临灭绝的境况，而人类投入了大量的人力和物力来消灭蚊子、苍蝇，但其数量为什么依旧有增无减呢？利用药物灭鼠，为什么效果不好？具有哪些潜在的危害？有哪些更有效的灭鼠方法？
教学中还可充分利用相关科学发展史料，进行科学思想和科学方法的学习。例如，在学习数学模型时，可以介绍牛顿等很多伟大的科学家都是建立和应用数学模型的大师。生物学中的孟德尔遗传定律，是经典的应用数学模型。
群落演替的教学可引导学生通过观察校园环境中草地被践踏情况，并仔细观察比较不同程度践踏处生物的种类，以及践踏处被人工设栏保护后生物种类和数量的变化，了解生物群落的演替，使知识直观生动，学生更乐于学习。
进行植物种群密度调查时，由于高中学生植物分类知识比较缺乏，教师需要先对调查区域植物种类进行了解，做到在探究活动前心中有数。探究培养液中酵母菌种群数量的变化的实验，旨在引导学生通过对培养液中酵母菌种群数量的观察，探究种群数量的变化规律，进而统计数据，建构数学模型，绘制变化曲线。如何使用血球计数板和进行菌体计数是该实验的重点和难点，建议教师加强实验演示和指导。
3.5  生态系统
【学习要求】
	具体内容目标
	学  习  要  求

	讨论某一生态系统的结构
	简述生态系统的概念含义
举例说出生态系统的类型
举例说出生态系统的成分及其作用
阐明生态系统各成分之间的相互关系
举例说明生态系统的营养结构
分析食物链、食物网中各种群所处的营养级以及不同种群之间数量变化的影响
说明生态系统的整体性，认同生物与环境是一个统一的整体

	分析生态系统中的物质循环和能量流动的基本规律及其应用
	简述能量流动的概念含义
分析生态系统能量流动的过程和特点
阐明生态系统能量流动的基本规律
分析具体生态系统的能量传递效率
比较能量金字塔、数量金字塔的差异
举例说明研究能量流动的实践意义
尝试调查农田生态系统中的能量流动情况
以碳循环为例，分析生态系统中的物质循环
举例说出生态系统的物质循环具有全球性
说明物质循环与能量流动的关系
关注碳循环平衡失调与温室效应的关系

	举例说出生态系统中的信息传递
	举例说出生态系统中信息的类型

举例说出生态系统中的信息传递及其作用
举例说出信息传递在农业生产中的应用

	阐明生态系统的稳定性
	阐明生态系统的自我调节能力
简述生态系统的稳定性的概念含义
举例说明抵抗力稳定性和恢复力稳定性
列举提高生态系统的稳定性的措施
设计并制作生态缸，观察其稳定性
认同生态系统稳定性的重要性，关注人类活动对生态系统稳定性的影响


【教学建议】
本部分内容包括生态系统的成分、生态系统的结构及其功能、生态系统的稳态的维持，侧重于从宏观方面、在个体和群体水平认识生命系统内部的调节机制及其与环境的关系，是生态学的核心内容。
在本部分内容中，生态系统的结构、生态系统的能量流动和物质循环、生态系统的稳态是教学重点。其中生态系统的能量流动、物质循环以及生态系统的稳态等内容较为抽象，学生理解会有一定的困难，对此，教学中应给予注意。例如，对于生态系统稳态机制，教师可用计算机将教材的实例制作成动画来模拟演示反馈调节的过程，让学生明确生态系统通过负反馈方式进行自动调节。引导学生学会分析具体食物链（网）中，当某种生物大量减少时对另一种生物的影响。再如，关于生态系统的能量流动，可以由学生对具体实例进行分析统计，然后得出能量流动的特点。
在联系学生生活实际方面，如“温室效应”是近年来在日常生活中频繁出现的词汇，学生并不陌生，而且切身感受到了温室效应的存在。对温室效应形成原因的讨论，是学生感兴趣的话题，在讨论中，教师应引导学生充分发表自己的观点，并联系生产生活提出解决的措施，认同低碳经济的意义。此外，教学中还可创设问题情境、提出问题，引导学生思考，如人类能否在生物圈之外建造一个适于人类长期生活的生态系统呢？森林局部大火过后，为什么植株能较快生长？适度捕捞后，池塘中鱼的种群数量为什么不会减少？草原如何放牧才能达到产畜量高又不会导致草场退化的目的？

关于生态系统的信息传递，这部分内容对学生来说并不难理解。教师可列举一些学生熟悉的生物现象，组织学生讨论，如毒蛇身上的斑纹、猛兽的吼叫、萤火虫的闪光、非洲草原的豹用小便划出自己的领地范围、蜜蜂独特的舞蹈行为等等，让学生归纳出生态系统中信息的种类。关于信息传递在农业生产上的应用，这部分内容较为抽象，教师可多列举一些农业生产中的实例，帮助学生理解。例如，短日照处理菊花，使其在夏天开花供观赏；短日照作物黄麻南种北移延长生长期，提高麻皮产量；养鸡业在增加营养的基础上延长光照时间可以提高产蛋率等等。
3.6  生态环境的保护
【学习要求】
	具体内容目标
	学  习  要  求

	探讨人口增长对生态环境的影响
	描述我国的人口现状与发展前景
探讨人口增长对生态环境的影响
关注我国人口增长过快带来的问题
搜集相关资料，分析说明人口增长过快给当地生态环境带来的影响

	关注全球性生态环境问题
	举例说出全球性生态环境的主要问题
搜集并分析全球性生态环境恶化的相关资料

	概述生物多样性保护的意义和措施
	简述生物多样性的概念含义
举例说明生物多样性的价值
举例说出生物多样性保护的措施和意义
举例说明我国利用生物技术保护生物多样性的进展

	形成环境保护需要从我做起的意识
	关注生态伦理道德，形成环境保护需要从我做起的意识
确立可持续发展的观念


【教学建议】
本部分内容包括人口增长对环境的影响、全球性的生态环境问题、生物多样性的保护以及人类的可持续发展等。人口增长引发的种种环境问题、生物多样性的保护和人类的可持续发展是教学重点。教学中教师应充分发挥高中生已有的理性思维能力，充分调动学生参与讨论的积极性，对典型的自然和社会现象或事实进行科学、合理的判断。例如，关于生物多样性，教师应注意联系已学的基因、物种、生态系统等知识，理解生物多样性的3个层次及其相互关系。关于生物多样性的价值，学生对生物多样性的直接价值容易接受和认同，教学中应更多地启发学生思考生物多样性的间接价值和潜在价值。
本部分联系学生生活的实例较多，是学好本部分内容的重要基础。例如，学生通过各种媒体，对我国因人口过多而对生态环境造成的不利影响，计划生育的基本国策，生物多样性的减少以及人们需要树立可持续发展的观念等都有一些了解。教师要注意利用学生原有的生活经验和知识基础，引导学生分析讨论发生在身边的事件。再如我们现在面临的全球气候变暖、农田减少、住房紧张、交通拥堵等现实问题，可用来自然引入相关生物学问题的思考与学习，进一步探讨这些事实背后的生物学原因，有助于取得良好的教学效果。
教学中还可充分利用相关科学史的内容，对学生加强科学思想与科学方法教育。在本部分内容中引入的关注生态伦理道德问题，这是当前大家共同探讨的一个热门话题，具有重要的理论意义和现实意义。引导学生懂得应当关注生态伦理道德问题，培养学生形成热爱自然、珍爱生命、理解人和自然和谐发展和坚定地走可持续发展道路的情感态度与价值观。
可以通过资料收集与分析，引导学生了解人口增长过快给当地的生态环境带来的影响。在收集资料前应拟订具体的主题，运用所学的生物学知识，分析人口增长对生态环境带来影响的内在因果关系，不要只是停留在一般性资料的罗列上；根据实际情况，充分拓展思维，提出解决问题的方案或对策。

学生通过本部分的探究活动，既要学习生态环境保护的知识，又要培养相关的能力，并养成积极的态度和参与意识。课前可布置学生收集相关图片、文字资料，以小组为单位整理进行，并对相关问题进行探讨，在课堂上以小组代表发言的形式向全班同学做介绍。教师要在重视知识教学的同时，突出能力培养、情感态度与价值观的养成，在真实的活动过程中，引导学生自己去体验和领悟。
选     修

选修1  生物技术实践
本模块是实验内容，模块中所说的生物技术，是指广义的生物技术，而不限于现代生物技术。本模块内容包括“微生物的利用”、“酶的应用”、“生物技术在食品加工中的应用”和“生物技术在其他方面的应用”四部分。根据我省普通高中实际教学状况，建议将来倾向学习理工类专业或学习生物科学类专业的学生学习本模块。在学习本模块时，建议从中选做5～7个实验。
通过本模块的学习，使学生能够在教师的指导下自己设计并进行实验。教师应组织学生进行探究性学习，给学生提供必备的实验条件及必要的参考资料等，引导学生自己搜集资料、设计和进行实验，参加和辅导学生的讨论。学习实验原理时要注意密切联系必修模块和其他选修模块的有关知识。
本模块对实验室的硬件要求较高，各中学要积极加强实验室的硬件设施建设，配齐必备仪器、药品等，并做好实验仪器的清洁与维护工作，以保证实验的正常开设。在目前现有实验室条件下，要提高实验室的利用率，如：适当调整课时，合理分配实验室的使用时间，合理制定实验计划、提前布置实验课题和做好实验准备工作，缩短实验室的运转周期等。

    课标中可供选择的具体内容标准共有15项，建议各中学在完成下列5项具体内容标准的基础上，再根据校情、学情选做其他内容的实验。若选修其他实验内容，请按课标要求完成教学。
4.1  微生物的利用
【学习要求】
	具体内容标准
	学  习  要  求

	进行微生物的分离和培养
	简述培养基的用途和种类
说出培养基的基本成分
简述无菌技术的概念含义
说出消毒与灭菌的区别

尝试制备牛肉膏蛋白胨固体培养基

尝试通过平板划线法纯化一种微生物


【教学建议】
这部分内容是生物学实验的重要组成部分，一方面微生物与人类的关系密切，微生物在医疗、环保、工农业生产等许多领域得到了广泛应用，另一方面微生物的分离和培养是现代生物工程应用中必不可少的环节。这部分内容的重点是尝试制备牛肉膏蛋白胨固体培养基和通过平板划线法纯化一种微生物。
介绍培养基的成分、种类和用途时，建议教师通过实物、样品展示，增进学生的感性认识。结合“分子与细胞”模块中相关知识内容，让学生分析培养基的基本成分。

在尝试制备牛肉膏蛋白胨固体培养基和通过平板划线法纯化一种微生物的实验中，建议首先引导学生理清实验操作程序，然后再组织学生思考和讨论实验的基本原理和规范要求，实验教学中应突显无菌的要求和方法这条主线。重视课题成果的评价工作，明确评价标准，组织学生进行自评和互评。实施评价时，应指导学生重点观察未接种培养基在恒温箱中保温1～2d后有无菌落生长，以判断培养基的制备是否成功；重点观察培养基上生长的菌落的颜色、形状、大小是否基本一致，以判断接种操作和划线纯化是否成功。
4.2  酶的应用
【学习要求】
	具体内容标准
	学  习  要  求

	探讨酶在食品制造和洗涤等方面的应用　　
	简述加酶洗衣粉去除衣服污渍的原理
尝试去除衣物上油渍、汗渍、血渍的方法，验证加酶洗衣粉的洗涤效果
探究不同温度条件下加酶洗衣粉的洗涤效果
收集和分析酶在食品制造方面的资料　

	尝试制备和应用固相酶
	简述固定化酶、固定化细胞的应用、原理和意义
说出制备固定化酶、固定化细胞的一般方法　
尝试用包埋法制备固定化酵母细胞，并利用固定化酵母细胞进行发酵


【教学建议】
这部分内容的重点是研究酶在生产、生活中的实际应用，验证加酶洗衣粉的洗涤效果、探究不同温度条件对加酶洗衣粉洗涤效果的影响以及尝试用包埋法制备固定化酵母细胞。

关于探究加酶洗衣粉去除衣服污渍的效果，可以将学生分成若干实验小组，分别围绕“比较加酶洗衣粉和无酶洗衣粉的洗涤效果”、“探究加酶洗衣粉的适宜水温”、“比较不同加酶洗衣粉的洗涤效果”、“寻找去除油渍、血渍的适宜加酶洗衣粉”等实验课题，分别制定不同的实验方案，然后组织实施实验方案，交流实验结果。
在尝试用包埋法制备固定化酵母细胞，并利用固定化酵母细胞进行发酵的实验中，难点在于制备固定化酵母细胞，而加热溶化海藻酸钠是操作中最重要的一环，教师一定要及时提示操作要求。关于课题成果评价，可以引导学生通过观察凝胶珠的颜色和形状、观察发酵的葡萄糖溶液来进行。若凝胶珠颜色过浅，则说明海藻酸钠的浓度偏低，固定的酵母细胞数目较少；若凝胶珠不是圆形或椭圆形，则说明海藻酸钠的浓度偏高，制作失败，需要再作尝试。如果实验操作规范，最后利用固定化酵母细胞发酵时，可以看到产生了较多的气泡，同时会闻到酒味。
4.3  生物技术在食品加工中的应用
【学习要求】
	具体内容标准
	学  习  要  求

	    研究从生物材料中提取某些特定成分
	简述DNA粗提取与鉴定的基本方法和原理
概述DNA提取中去除杂质的方法和原理
尝试对植物和动物组织中的DNA进行粗提取，并进行DNA的鉴定

	运用发酵食品加工的基本方法
	简述制作果酒、果醋和腐乳的原理 
说出制作果酒、果醋和腐乳的相关微生物及其代谢特点
尝试利用简单装置制作果酒、果醋和腐乳


【教学建议】
这部分内容的重点是尝试DNA的粗提取和鉴定，说明果酒、果醋和腐乳的制作原理，设计实验装置，制作果酒、果醋和腐乳。

关于DNA的粗提取和鉴定，教师要引导学生分析“DNA在不同浓度NaCl溶液中的溶解度曲线”，以及DNA和蛋白质对酶、高温和洗涤剂的不同耐受性，让学生领会去除杂质的方法和原理。为了增进实验的探究性，建议围绕不同课题进行分组实验，例如，寻找适合提取DNA的实验材料，几种去除杂质方法的对比研究等。
关于果酒、果醋和腐乳的制作原理，建议教师在介绍我国传统发酵技术时，首先引导学生复习回顾必修模块中原核生物和真核生物的结构和功能、有氧呼吸和无氧呼吸的原理和条件，然后安排学生查找资料，了解相关微生物及其代谢特点。

在组织学生尝试制作果酒、果醋和腐乳时，可以先组织学生讨论，在发酵过程中如何保证发酵中不受污染，如何控制好温度、溶氧量等发酵条件，因为制作过程中发酵条件的控制是难点。在学生了解大致制作流程后，及时提示其中的关键操作步骤，例如，制作果酒和果醋时，要注意对实验用具清洗并消毒、不要对葡萄反复多次冲洗、最好选用塑料瓶、注意调控温度和溶氧量等发酵条件；制作腐乳时，应选用适宜含水量的豆腐、控制好材料的用量、防治杂菌污染等。有条件的学校可以同时进行多组实验，分别探究盐的用量、酒的种类和用量、发酵温度和发酵时间、不同香辛料等因素对腐乳风味和质量的影响。最后通过产品展示和评价，促进学生科学探究能力的发展。关于产品评价，不宜采取品尝的方式进行，建议通过显微镜观察相关微生物、观察产品的色泽、辨别产品的气味等方法进行，必要时还可辅以其他科学检测手段。
选修2  生物科学与社会
各学校根据选修情况，对选修本模块的学生按课标要求完成教学。

选修3  现代生物科技专题
    本模块的内容包括基因工程、克隆技术、胚胎工程、生物技术的安全和伦理问题、生态工程五部分，是以专题形式介绍现代生物科学和技术中一些重要领域的研究热点、发展趋势与应用前景。
通过本模块的学习，可以让学生开拓视野，增强科技意识，激发探索生命奥秘和热爱生物科学的情感，为进一步学习现代生物学奠定基础。
根据“内容标准”，本模块的知识性目标以了解水平为主，情感性目标以经历（感受）水平为主，技能性目标体现在活动建议中，主要是参观、调查、资料收集等。教学中要优化教学方法设计，精心组织学生活动，不宜采用大型讲座的方式完成教学。由于课程内容多属于生物科学前沿领域，进展迅速，教学过程中需要及时补充最新进展的资料，学生活动以搜集资料和讨论为主。鉴于课程标准中的目标要求大多是了解水平，教学中要注意避免教学内容过深过难。
6.1  基因工程
【学习要求】
	具体内容标准
	学  习  要  求

	简述基因工程的诞生
	简述基因工程的概念含义
简述基因工程诞生历程
认同基因工程的诞生和发展离不开理论突破和技术创新

	简述基因工程的原理及技术
	简述基因工程的原理
说出DNA重组技术的基本工具及其作用、特点
简述基因工程基本操作程序，以及各步骤的一般方法、原理
模拟重组DNA分子的操作过程

	举例说出基因工程的应用
	举例说出基因工程在农业、医疗、环境保护等方面的广泛应用及其发展前景
关注基因工程的发展，认同基因工程的应用促进了生产力的提高

	简述蛋白质工程
	举例说出蛋白质工程崛起的缘由
简述蛋白质工程的原理
收集和处理资料，尝试撰写专题综述报告


【教学建议】
本部分内容要求在必修课程有关基因工程内容的基础上，理解基因工程的基本原理和技术流程，关注基因工程在农业、医疗、环境保护等方面的广泛应用及其发展前景，关注蛋白质工程的原理。其中基因工程的原理及其操作程序、基因工程的应用、蛋白质工程的原理是本专题教学的重点内容。
教学中要重视设计问题情境，积极引导学生在思索和探究中学习新知识。例如，通过大肠杆菌生产胰岛素，酵母菌生产乙肝疫苗，牛的乳腺生物反应器制造出蛋白质类药物、植物体内含有了某种药物蛋白等内容，激发学生对基因工程原理、基本操作及其应用前景产生探索的欲望，并展开丰富的联想。在分析基因工程表达产物时，可通过天然蛋白质是在长期生物进化过程中形成的，它的结构、性能不能完全满足人类生产和生活的需要等问题，分析蛋白质工程的诞生及原理。
按照循序渐进的原则，重视调动学生已有的知识经验，理解两种工具酶的功能，理解基因工程原理及操作程序，都必须重温DNA的结构、复制及遗传信息的传递等基础知识。学习基因工程应用时，应联系基因与性状的关系，联系抗原、抗体、激素、某些营养品的化学本质及功能。比较转基因动物及转基因植物的培育过程时，联系细胞的全能性、动植物细胞全能性的差异、动物细胞工程、植物细胞工程等相关内容。
在进行“基因工程的操作程序及基因工程的应用”部分的教学时，可将相关应用进行简单的分类，如培育转基因微生物、转基因植物、转基因动物、转基因细胞等，在理解一般操作程序的基础上，分析差异及其原因。蛋白质工程是基因工程的延伸和发展，教学中应关注基因工程与蛋白质工程的差异，结合蛋白质的结构、合成等基础知识，加强对蛋白质工程原理的理解。
充分利用图片、动画等直观教学手段，结合模拟实验的动手操作，准确理解限制酶的切割部位和DNA连接酶的连接部位，理解“黏性末端”的含义；利用多媒体教学课件，模拟演示基因工程的操作流程，展示蛋白质结构的多样性与特异性等。
此外，要重视本专题与生产生活实际的联系，关注基因工程的发展。基因工程的产品早就渗入我们的生活，通过观看基因工程的影像资料、调查基因工程产品在社会中的应用情况，既加深了基因工程的操作程序及其应用的理解，又提高了学生搜集资料、处理资料、撰写专题综述报告的能力。
6.2  克隆技术
【学习要求】
	具体内容标准
	学  习  要  求

	简述植物的组织培养
	简述细胞全能性的概念含义
简述植物组织培养的过程和方法

简述植物体细胞杂交技术
列举植物细胞工程的实际应用 

	简述动物的细胞培养与体细胞克隆
	简述动物细胞培养的过程、条件及其应用
简述克隆动物的概念含义和基本原理
简述体细胞核移植技术和动物克隆技术，以及应用前景

	举例说出细胞融合与单克隆抗体
	简述动物细胞融合的方法和过程
简述单克隆抗体的制备过程及其应用
关注细胞工程研究的发展和应用前景


【教学建议】
本部分内容是从分子水平和细胞水平了解植物细胞工程和动物细胞工程。细胞的全能性是植物细胞工程的基础，植物组织培养技术是植物细胞工程的基本技术手段，也是植物体细胞杂交与单倍体育种的基础。动物细胞培养技术是体细胞克隆、细胞融合与单克隆抗体等技术手段的基础。本部分内容以必修1、必修2和必修3中的相关内容为基础，为后面胚胎工程、生物技术的安全性和伦理问题的学习打下基础，共同构成一个相对完整的知识体系。
教学中要注意不同知识的比较与综合，例如，植物组织培养与植物体细胞杂交的区别与联系，动物细胞培养与体细胞克隆的区别与联系，植物组织培养与动物细胞培养条件的区别等。对克隆技术的原理不宜拓展过多，对克隆技术的操作环节也不宜介绍过细。此外，教学中加强选修与必修内容的综合，既有利于促进学生理解这部分的内容，又可以提升学生融会贯通的能力。
教师要充分利用相关科学史，实现情感态度和价值观的教学目标。例如，在进行克隆技术的专题讲座前，可让学生搜集有关动物体细胞核移植进行克隆动物的历史、成果等资料。通过科学发展的具体实例，拓展学生的视野，激发学生的求知热情，让学生从中得到启迪，并进一步培养学生分析问题和解决问题的能力，以及交流与合作的能力。
教学中教师还应充分开发和利用其他课程资源。例如，可以组织学生到附近高校参观克隆技术的实验室，增强感性认识。也可以邀请克隆技术的研究专家到学校作专题报告，以丰富这部分的教学内容，拓宽知识领域，全面提高学生的生物科学素养。
6.3  胚胎工程
【学习要求】
	具体内容标准
	学  习  要  求

	简述动物胚胎发育的基本过程
	简述生殖细胞的形成过程
简述受精作用的概念含义
简述动物早期胚胎发育的基本过程

	简述胚胎工程的理论基础
	简述哺乳动物体外受精的主要步骤及其原理
简述动物早期胚胎培养常用的方法及其基本原理
简述胚胎移植技术的概念含义及其应用

	举例说出胚胎干细胞的移植
	说出胚胎干细胞的主要特点

举例说出胚胎干细胞的移植在基础生物学研究、医疗、畜牧业等方面的广泛应用及其发展前景
关注胚胎干细胞的研究对人类社会发展所带来的影响

	举例说出胚胎工程的应用
	举例说出胚胎工程在畜牧业、医学实践等领域的应用
认同胚胎工程的发展对生产力的促进作用
收集和分析胚胎工程研究和发展方面的资料


【教学建议】
本部分内容的教学要求学生以动物生殖与发育为基础，了解动物早期胚胎发育的规律，理解胚胎工程的操作流程，关注胚胎工程在生物学基础研究、医疗、畜牧业等方面的应用及其发展前景，关注胚胎干细胞的研究对人类社会发展的影响。其中胚胎工程的理论基础和操作流程、胚胎工程的应用以及对人类社会的发展所产生的影响是本专题教学的重点内容。
教学中要从学生已有的生活经验和理论基础出发，激发学生的学习兴趣。胚胎工程是生物技术四大工程之一，在内容的呈现方式上侧重于与技术相关的生物学基本原理，在此基础上贯穿相关的生物学基础知识。本部分内容的教学应侧重于胚胎工程的理论基础以及胚胎工程的应用前景，对胚胎工程的操作技术，只要求学生一般性地了解。同时，在教学过程中还应通过搜集胚胎工程方面的相关资料，组织形式多样、内容丰富的讨论，让学生对胚胎工程的研究和发展有进一步的了解，关注胚胎工程特别是胚胎干细胞研究对人类生产生活产生的影响。
要积极开发和充分利用课程资源，通过介绍我国科技工作者在胚胎工程领域的研究成果，激发学生爱祖国、爱科学的思想情感，对学生进行有效的情感态度价与值观的教育。有条件的学校可组织学生到有关大学、研究所或工厂参观胚胎工程研究实验室或生产车间，请有关胚胎工程技术研究专家做专题报告，到附近的畜牧养殖农场进行访问、调研等，以增强感性认识，身临其境地去领悟、思考和探究胚胎工程的过程，以达到激发兴趣、培养能力、获取知识的目的。
6.4  生物技术的安全性和伦理问题
【学习要求】
	具体内容标准
	学  习  要  求

	关注转基因生物的安全问题
	关注转基因生物的安全性问题，认同对生物技术安全性问题讨论的必要性

举例说出对转基因生物安全性问题的不同观点和论据

参与对转基因生物安全性问题的讨论和交流，形成对待转基因生物安全性问题的理性态度

收集我国转基因食品安全性的监控和预防措施等方面的资料
尝试调查当地市场的转基因食物，或农村栽培、饲养的转基因生物

	举例说出生物武器对人类的威胁
	说出生物武器的种类
举例说出生物武器对人类的危害

	讨论生物技术中的伦理问题
	举例说出生物技术的伦理问题
参与生物技术伦理问题的讨论和交流
说出我国关于生物技术使用的规定、立场或态度


【教学建议】
本部分内容的教学主要是要求学生通过学习，加深对转基因生物和生物武器的关注和认识，参与生物技术的伦理问题的讨论和交流，形成对待现代生物技术的理性态度。
在组织学生学习转基因生物安全性内容时，教师可通过组织学生搜集资料、讨论交流、主题辩论等活动，让学生辩证地、理性地认识转基因技术带来的巨大而深刻的影响。对于生物武器对人类的威胁等内容，教师可以从我国深受侵华日军细菌战灾难的事实入手，让学生认识生物武器对人类的巨大危害。
关于生物技术中的伦理问题的内容，建议教师首先要组织学生搜集我国和国外有关的法律和法规，丰富讨论内容。此外，教师可利用当地的资源，安排一定的时间，组织学生进行转基因生物或转基因食品的调查，由此让学生深切感受到生物技术给人类的生产和生活带来的变化。
6.5  生态工程
【学习要求】
	具体内容标准
	学  习  要  求

	关注生态工程建设 
	简述生态工程的概念含义，确立可持续发展的观念
参观当地生态工程建设项目或收集当地生态工程建设方面的资料

	简述生态工程的原理 
	简述生态工程的主要原理（物质循环再生原理、物种多样性原理）
利用生态工程原理，提出解决生态环境问题的对策

	举例说出生态工程的实例
	搜集当地或国内生态工程的典型实例
举例说出建立生态工程的原因、流程和效益
讨论生态工程发展的前景


【教学建议】
在我省各地都有生态工程的建设项目，尤其是农村学校，这部分的教学资源十分丰富。本部分内容的教学，教师可以组织学生搜集当地生态工程建设项目的范例，让学生充分体验到生态工程的建设与我们每个人关系非常密切，使学生认识到生态工程建设的必要性和重要性。
关于生态工程的原理部分的教学，教师应引导学生充分运用必修模块中生态系统的成分和结构、生态系统的能量流动和物质循环、生态系统的信息传递和生态系统稳定性等方面的知识，加强相关知识的回顾与延伸，促进知识的融合和应用。生态工程的实例较多，教师除了要帮助学生分析清楚教材列举的实例外，也要积极引导学生去关注身边的具体实例，使所学到的知识真正能够与具体的实践相结合，体验到生态工程的价值。教师要精心指导学生搜集资料，尽可能地组织学生进行实地参观和调查，丰富学生的感性认识和实践经验，以此来深化学生对生态工程建设的认识。
PAGE  
1

