降低反应活化能的酶
常州市第五中学      姬晓芳

1、 设计思路

《普通高中生物课程标准》对于“酶在细胞代谢中的作用”要求是“说明酶在代谢中的作用”，教师要按照“理解水平”进行教学。

因为酶在细胞代谢中的作用、活化能等知识比较抽象，学生比较难以理解，本节课就是将教学活动建立在学生自主实验基础上，保证每个学生都亲自实验、细致观察、讨论评价，参与课堂，这也是完成本节教学的重点。

在学生实验的基础上，通过问题引发学生思考，明确“对照实验、自变量、因变量、无关变量、单一变量原则、对照实验原则”等概念的内涵。
二、 教学目标

1、知识目标：说明酶在代谢中的作用。

2、能力目标：进行相关探究实验，指导学生设置对照组控制自变量，观察和检测因变量的变化，以及尝试分析实验现象，从中得出实验结论。

在问题探讨、有关实验设计、现象分析等讨论中，展示运用语言表达的能力；获取信息、共享、处理信息的能力；评价他人和自我评价的能力。

3、情感目标：认同酶在细胞代谢中的作用；通过小组合作学习的方式，学习实验结果分析的方法，体验良好的实验设计在科学实验中的重要意义。

在实验中发扬协作精神，感受学习的乐趣，学会与他人分享成果。

三、教学重点和难点

1、实验方案的设计、评价、修正。
2、设计实验要遵循的原则。

3、控制变量的科学方法。
4、酶能降低化学反应活化能的原理。
四、教学方法和学习方法

1、教学方法：以“自主性、探究性、合作性”作为学生自主学习的前提，培养学生的生物科学素养，重在科学方法的应用和总结。以学生已有知识为基础，引导学生主动发现问题，采用讨论、比较、归纳等多种方法，调动学生学习兴趣，培养合作学习和科学探究的精神。

2、学习方法：小组合作学习、科学探究实验、讨论分析评价。
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	导入新课
	同学们在初中化学已经学习过催化剂，催化剂能提高化学反应的速率。过氧化氢可以在常温下缓慢分解，也可以使用无机催化剂加速反应进行。FeCl3溶液中的Fe3+也是一种无机催化剂。

细胞中的过氧化氢酶也是一种催化剂。动物新鲜的肝脏研磨液中就含有过氧化氢酶。


	
	以学生已有的关于催化剂的知识，为后续开展探究活动做好知识储备。


	探究实验设计
	过氧化氢酶有什么作用和意义呢？可以通过小组探究实验完成。

分组实验：探究过氧化氢在不同条件下的分解。

实验要求：

1、每个六人小组每人都有一张实验设计方案报告纸，请将实验设计方案和实验现象及时记录。

2、实验中请注意安全，操作要规范。
3、实验结束，每组选派一名代表负责交流，其他负责补充说明。交流具体内容：
（1）实验操作步骤

（2）实验现象

（3）实验现象产生的原因
（4）实验结论

教师指导实验过程，参与学生讨论。
8个实验小组，分4种情况，每种情况有两个小组相同：

1、3%过氧化氢溶液，3.5%FeCl3溶液，新鲜的20%肝脏研磨液

实验仪器：

试管，滴管，烧杯，火柴，卫生香，试管夹，试管架，酒精灯。
2、3%过氧化氢溶液，3.5%FeCl3溶液，新鲜的20%肝脏研磨液，5%稀盐酸，蒸馏水

实验仪器：

试管，滴管，三脚架，酒精灯，烧杯，火柴，试管架，石棉网，温度计。
3、3%过氧化氢溶液，3.5%FeCl3溶液，新鲜的20%肝脏研磨液， 5%氢氧化钠，蒸馏水
实验仪器：

试管，滴管，三脚架，酒精灯，烧杯，火柴，试管架，石棉网，温度计。
4、3%过氧化氢溶液，3.5%FeCl3溶液，新鲜的20%肝脏研磨液，5%稀盐酸，5%氢氧化钠，蒸馏水
实验仪器：

试管，滴管，三脚架，酒精灯，烧杯，卫生香，火柴，试管夹，试管架，石棉网，温度计。


	学生自主选择实验药品，开展分组实验。
每组学生根据提供的药品和仪器，设计实验方案，完成实验。
	充分发挥自主学习、合作学习的能力。



	实验交流
	先组织一位学生发言，同时教师摘要写在黑板上。
问题：
（1）本组成员有没有补充？

（2）其他组的实验与他的一样吗？

（3）与以上两组实验都不同的，有吗？

（4）还有其他的实验设计吗？
	依据实验要求各个小组交流实验方案、实验步骤、实验现象和实验结论。将所有可能的实验情况都展示出来。
	

	归类讨论，知识迁移，解决实际问题
	以学生实验为基础，结合黑板上摘要内容，展开问题讨论：

一、关于对照实验原则的讨论：

1、为什么这两组的实验现象不同？
2、还可以在本组添加哪几组用于比较？
3、还有哪些组可以用于比较？

4、设置对照实验有什么意义？怎样设计对照组和实验组？应该遵循什么原则？

5、在本组实验中是否符合对照实验的原则，应该做哪些修正？
二、关于单一变量原则的讨论：

1、每个组别对照的内容是什么？

2、每组因为不同的条件而随之发生改变的又是什么？

3、是否有某些因素可以影响试验结果？举例说明。
4、黑板上交流信息中还能找到哪些可以作为单一变量？
5、还有其他的探究主题吗？
通过探究实验可以了解酶具有高效催化化学反应的作用。利用刚才实验中的过氧化氢酶能否加速淀粉的分解呢？

演示实验：

（1）过氧化氢酶加入淀粉溶液

（2）淀粉酶加入3％过氧化氢溶液

可以用哪些物质检验酶是否发挥了催化作用？

上述实验说明什么？

	根据实验设计方案寻找对照组、实验组，以及设置的原则。

各小组根据自己的实验步骤寻找单一变量。

寻找实验中可能的无关变量。

加入碘液检验淀粉是否存在。

酶具有专一性
	理解设计对照实验的原理。明确对照组和实验组的分析。

解决实验设计中的变量的分析。

从学生的设计方案中寻找拓展新的探究主题。

新学知识再次迁移，用于解决新的问题。

	总结概括
	分子从常态转变为容易发生化学反应的活跃状态所需要的能量称为活化能。
加热促使过氧化氢分解主要是因为加热可以使过氧化氢分子获得能量，从常态转变为容易分解的活跃状态。

请看课本P80图5－2：酶降低化学反应活化能的图解，尝试说明酶的催化作用的实质。能用一个形象的比喻说明吗？

通过今天的课，我们学习了生物实验设计的基本原则：单一变量原则，对照实验原则。

通过对照实验的设置，控制适宜条件下的无关变量保持一致，着重分析自变量的变化对因变量的影响。
关于酶的本质和其他的特性将在下一节课学习。


	酶可以降低化学反应的活化能，使反应速率加快。

好像跳高的横杆降低了，从地面越过横杆就很容易。


	以学生生活实际中的例子解释比较难以理解的抽象概念。


学生实验报告

班级             姓名               同组合作者           
基本要求：1、每六到七人为一个实验小组，请合作完成本组实验。

2、请及时记录本组实验的各项内容。

3、实验结束，请选派一名代表汇报本组的实验情况，其他组员可以补充。
探究实验主题：                             。
实验方案设计：

实验操作步骤：

实验现象：

实验分析：

实验结论：

友情提醒：

1、请小心使用酸、碱、酒精灯等，注意自己和他人的安全。

2、请严格遵守实验室要求，注意操作规范。
