《人工智能初步》教学设计

江苏省盐城中学  高士娟

【学科核心素养】
（1）能够采用计算机可以处理的方式界定问题、抽象特征、建立结构模型、合理组织数据。 
（2）通过判断、分析与综合各种信息资源，运用合理的算法形成解决问题的方案。
（3）掌握数字化学习系统、学习资源与学习工具的操作技能，用于开展自主学习、协同工作、知识分享与创新创造，助力终身学习能力的提高。
（4）对于信息技术创新所产生的新观念和新事物，具有积极学习的态度、理性判断和负责行动的能力。
【课程标准要求】
（1）通过人工智能典型案例的剖析，了解智能信息处理的巨大进步和应用潜力，认识人工智能在信息社会中的重要作用。
（2）了解人工智能的算法，熟悉智能技术应用的基本过程和实现原理。
【学业要求】
了解人工智能技术，认识人工智能在信息社会中的重要作用。了解人工智能的新进展、新应用，并能适当运用在学习和生活中。了解人工智能的发展历程，能客观认识智能技术对社会生活的影响。
【学情分析】
本课面对的教学对象是高一学生，对知识的获取已经开始由感性认识提升到理性认识，已经具有一定的研究能力，喜欢新鲜事物，也愿意突破自己的固有认识。经过初中的学习，学生已经能够熟练操作一些常见软件，并能迁移到新软件的使用中，但也容易满足并停留于技能操作层面。在日常的学习和生活中，也或多或少的接触过人工智能技术的应用。但是，他们对人工智能的了解更多的停留于日常学习和生活中的所见所闻，对人工智能的原理及人工智能的实现方法知之甚少，运用人工智能方法解决问题的意识不足、解决问题的能力较弱。
【教学目标】
（1）理解人工智能的核心能力。

（2）掌握机器学习中监督学习、无监督学习和强化学习。

（3）了解机器学习中的KNN算法、聚类算法。

【教学重难点】
教学重点：监督学习、无监督学习和强化学习。

教学难点：三种机器学习方式的实现原理。

【教学策略分析】
人工智能是通过智能机器延伸、增强人类改造自然和治理社会能力的新兴技术。近年来，机器学习已经成为实现人工智能的主流方法，具体可分为监督学习、无监督学习和强化学习三种方式。本节课的重心并不仅仅是感受人工智能的具体应用，而是要帮助学生初步掌握监督学习、无监督学习和强化学习的概念和实现原理。
然而，这些知识都属于陈述性技术知识的范畴，对于陈述性技术知识的教学，如果只是进行文本上的浅述，学生很难真正把握技术的内涵。所以需要联系学生的生活经验，有效地利用和整合各种课程资源，让学生亲身体验。为此，本课采用技术试验的方法促进学生陈述性技术知识的学习。首先使用百度的EasyDL定制猫狗识别的图像分类模型，借助不同数据量模型的校验试验，记录数据，形成对比，来体验抽象的技术概念和技术原理，帮助学生理解监督学习。在整理相册的活中，通过观察相册整理前后照片的分类结果，引导学生与监督学习对比，体会监督学习与无监督学习的技术思想的区别。在解决技术问题的过程中，主动建构新的技术知识。通过飞机躲导弹游戏的观察，发现游戏能不断总结经验教训，作出调整，最后能控制飞机不被导弹击中，体验强化学习是自我学习的过程。以学生耳熟能详的AlphaGo Zero为例，感受到通过强化学习，几天就可以达到人类围棋巅峰水平。
人工智能是源于人类的思考过程，教学中采用类比的方法，展示人类思考和机器学习的过程，将机器学习中的“训练”与“预测”过程与人类的“归纳”与“预测”过程相类比，建立人类思考方式和机器学习方式之间的联系，将抽象的人工智能转换成学生熟悉的自身思考过程，学生对人工智能的理解会更加深刻。
【教学环境】


开放式的网络环境。
【教学过程设计】
一、初探尊容：人工智能与机器学习
观看人工智能宣传片，思考以下问题：
这段视频中，你看到人工智能给我们带来了什么？（智能自动驾驶、人脸识别、医疗诊断、便捷购物、美颜萌图。）
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学生讨论：
（1）除此之外，人工智能还可以应用于哪些领域？（指纹解锁，计算机博弈，智能机器人，智能家居等。）
（2）在这些应用中，人工智能是如何解决问题的？
人脸识别：根据输入的照片，判断照片中的人是谁。

语音识别：根据人说话的音频信号，判断说话的内容。

金融应用：根据一支股票过去的价格和交易信息，预测它未来的价格走势。

围棋对弈：根据当前的盘面形势，预测选择某个落子的胜率。

小结：人工智能解决问题的方式就是根据给定的输入做出判断及预测。
人工智能是人类智能的算法实现，人类智能的核心是学习，因此人工智能的核心也应是学习。 人工智能的上述应用大多数是通过机器学习来实现的，它已经成为人工智能的主流方法。机器学习从方式上可分为监督学习、无监督学习和强化学习。
设计意图：这是一个快速变迁的时代，在这一切便利与舒适的背后，是一场正在深刻地改变我们的生活与社会的科技浪潮——人工智能。但是，学生对人工智能的认知还是停留在日常学习和生活中的所见所闻，对人工智能的了解也是局限的。通过观看视频，从人工智能的具体的应用总结出人工智能解决问题的方式，就是根据给定的输入做出判断及预测，这个能力的获得必须通过学习来完成，从而引入机器学习。

二、定制模型：理解监督学习
从手机识别植物引入，提出定制图像识别模型。
活动1：使用百度的EasyDL定制猫狗识别的图像分类模型。

（1）教师演示创建个性化图像分类模型的方法与步骤：
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（2）上传猫和狗的图片进行训练和校验，记录不同版本模型校验结果的置信度，比较不同训练数据量情况下，所训练模型的识别准确率。
	          模型版本
预测分类
	5张图（V1）
	10张图（V2）
	50张图（V3）

	狗
	
	
	

	猫
	
	
	


（3）指导学生研究上传的数据集的构成。

小结：（1）给予计算机的训练数据集既有输入数据，又有对应的输出数据，然后训练一个模型，用于对新输入的数据生成合理的预测。在训练的过程中，预测量的真实值通过提供反馈对学习过程起到了监督的作用，这样的学习方式称为监督学习。
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（2）训练的有效数据量越大，图像的识别率越高。
这个模型中猫狗的特征提取是比较复杂的。在生活中，猫和狗的声音和爪子截然不同，所以，常通过sound（声音）和claws(爪子)两个特征来判断。如果将声音和爪子转换成特征向量表示在坐标系中，圆形表示猫，三角形表示狗。在机器学习中如何判断一个新加入样本star的分类呢？最邻近规则分类算法（KNN）是一种常用的方法，如果一个样本与k个最相邻的样本中的大多数属于某一个类别，则该样本也属于这个类别。如k＝3时，与star最近的三个点中有两个是圆形，所以star是猫。
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设计意图：监督学习中典型的例子是识别，故而从识别植物入手，激发学生兴趣，引出训练猫狗识别模型的学习活动，借助百度的EasyDL定制化图像识别模型，经历监督学习的过程，从数据集的构成发现监督学习既有输入数据，又有对应的输出数据，进而认识到预测量的真实值的反馈的重要性；经过训练的模型，对新输入的数据能生成合理的预测，通过校验不同数据量的模型，可以发现模型的识别率是不一样的，很容易发现训练的数据量越大，图像的识别率越高，进而认识到监督学习中数据量的重要性。人工智能的原理相对比较复杂，为了能有一个直观的认识，以生活中区分猫和狗为例，把声音与爪子作为特征向量表示在坐标系中，结合最邻近规则分类算法KNN，帮助学生进一步理解监督学习。
三、整理相册：理解无监督学习
活动2：整理班级相册。

（1）安装Picasa，在“未命名”人物中，新建2个好朋友为联系人。

（2）在Picasa界面中观察照片的分类结果。
发现：新建的联系人的所有照片都列举出来（可放大为头像视图，也可缩小为全景视图）；可借助“在磁盘中查找”迅速找到图片存放位置。
（3）有新照片更新后，再次观察照片分类结果的变化。

发现：所有新入库的相片自动归类到相应位置。
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（4）与监督学习对比，分析无监督学习。
无监督学习通过对数据集的划分来发现数据集的结构特征，从而提取到数据集中隐藏的模式或分组。所以，无监督学习只有输入数据，而没有预测量的真实值。
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设计意图：本环节使用的照片素材源于学生的学习生活，通过在Picasa软件中新建联系人观察相册自动聚类后的变化后，在增加新相片后，所有新入库的相片自动归类到相应的位置，可以发现在事先不知道照片类别的情况下，Picasa可以把相似的照片自动归为一类，这就是聚类式无监督学习。整个过程中，学生感受到Picasa软件聚类功能的强大，也形成了对聚类算法的初步理解。
四、技术游戏：理解强化学习
活动3：飞机躲导弹与AlphaGo Zero。
（1）观察飞机躲导弹游戏，记录随着游戏的进展，飞机被导弹击中的次数。
	游戏进程
击中次数
	游戏开始
	游戏5分钟

	10秒内
	
	


小结：在游戏的过程中，如果飞机被导弹击中，那就获得-1的回报，否则获得0回报。这样，通过关注智能体在环境中采取的一系列行为，并根据反馈改进行动方案以适应环境。实际上，这就是一种强化学习方法。
（2）观看视频，了解AlphaGo Zero，感受强化学习。
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小结：AlphaGo Zero完全不使用专家数据训练，只使用强化学习，它在几天之内进行了上百万盘自我对弈，达到了人类围棋巅峰水平。
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设计意图：通过飞机躲导弹游戏的观察，发现游戏能不断总结经验教训，作出调整，最后能控制飞机不被导弹击中，体验强化学习是自我学习的过程。以学生耳熟能详的AlphaGo Zero为例，感受到通过强化学习，几天就可以达到人类围棋巅峰水平。
五、回眸再看：机器如何智能
人类在成长、生活过程中积累了很多经验。人类通过对这些经验的“归纳”，获得“规律”。当遇到未知的问题的时候，可以使用这些“规律”来进行“预测”，从而指导自己的生活和工作。
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机器学习与人类思考的过程是类似的。机器学习就是把人类思考、归纳经验的过程转化为计算机处理数据、建立模型的过程。
人工智能的核心是机器学习。机器学习是利用过去的数据对模型进行训练，然后使用模型对未来进行预测的一种方法。
再次理解人工智能。
人工智能是通过机器模拟、延伸和扩展人类智能行为的技术。

人工智能是通过人工定义或者从数据和行动中学习的方式获得预测和决策的能力。

现在我们可以底气十足地说：人工智能，我们来了！
设计意图：分析人类思考问题的方法，通过机器学习与人类思考的类比，认识到机器学习就是把人类思考、归纳经验的过程转化为计算机处理数据、建立模型的过程。进一步理解人工智能是通过人工定义或者从数据和行动中学习的方式获得预测和决策的能力这个定义。最后期望学生可以毫无畏惧地向人工智能进军。
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