计算机解决问题的背后
江苏省邗江中学 金婧
[学科核心素养]
（1）能够根据解决问题的需要，自觉、主动地寻求恰当方式获取与处理信息。
（2）能够采用计算机领域的学科方法界定问题、抽象特征、建立结构模型、合理组织数据；通过判断、分析与综合各种信息资源，运用合理的算法形成解决问题的方案。
（3）针对特定的学习任务，运用一定的数字化学习策略管理学习过程与资源，完成学习任务，创作作品。
（4）在信息交流或合作中，尊重不同的信息文化，积极、主动地融入到信息社会中。
[课程标准要求]
（1）根据任务需求，选用恰当的软件工具或平台处理数据，完成分析报告，理解对数据进行保护的意义。
（2）从生活实例出发，概述算法的概念与特性，运用恰当的方法和控制结构表示简单算法。
（3）针对具体的学习任务，体验数字化学习过程，感受利用数字化工具和资源的优势。
[学业要求]
了解数据的采集、分析和可视化表达的基本方法，能够用软件工具或平台对数据进行整理、组织、计算与呈现。依据解决问题的需要，设计和表示简单的算法。掌握数字化学习的方法，能够根据需要选用合适的数字化工具开展学习。
[学情分析]
尽管高中学生已经能够利用计算机解决一些基本问题（如文章编辑、绘画和简单地多媒体处理），但对利用计算机解决问题的完整过程了解不够；多数人只是具备操作技术工具的技能，知道解决问题的程序界面，而对其工作方法和应用流程不了解，对解决问题的算法不甚明白。高中生的逻辑思维能力趋于成熟，能够对自己的思想观点进行论证，能有条理地对各项经验加以说明。
[教学目标]
（1）通过人工方式与计算机处理方式的对比，学会将生活中解决问题的方法转化成用计算机解决问题的过程，理解算法的概念。
（2）在小组合作探究邮件合并功能的过程中，理解原理，掌握方法，逐步形成计算机解决问题的思维方式和学科方法。
（3）通过绘制流程图，激发探究计算机解决问题奥秘的兴趣，感受算法与程序设计的魅力。
[教学重难点]
教学重点：计算机解决问题的一般过程
教学难点：设计方案，用流程图表示邮件合并的实现过程。
[教学策略分析]
本课以运用计算思维的方法进行问题求解为主线。从参与国庆晚会筹备工作入手，引出制作邀请函的问题需求，贴近学生生活，激发学生学习热情；从人解决问题过渡到计算机解决问题，帮助学生以学科思维分解利用计算机解决问题的步骤。通过分组探究，建立模型，帮助学生找出对应的计算机操作。通过绘制流程图，理解算法，进一步将解决问题的操作转化为计算机能识别和可执行的操作，为以后程序语言设计的学习做好铺垫。通过教师演示、讲解，学生研究讨论计算机解决问题的思维方式，逐步揭开软件背后的神秘面纱。
[教学环境]
（1）硬件环境：网络机房
（2）软件环境：word，Excel，迅捷在线流程图绘制/画程软件
（3）教学素材：课件，学案
[教学过程设计]
	环节
	过程与内容
	学生活动
	设计意图

	创设情境
问题导入
	1.需要解决的问题背景：
一年一度的国庆晚会即将拉开帷幕，大家作为邗中的一份子，人人都是志愿者，都在为国庆晚会出力。这不，我们班需要为这次晚会制作邀请函，邀请我们高一年级的家长代表观看演出（展示邀请函），能否在尽量短的时间内完成这个任务？
2.问：你打算怎么做？一张一张做吗？还是有其他的办法？
3.大家想到利用计算机解决，那如何解决？
4.那我们今天就来探一探计算机解决问题的背后

	观看PPT，进入状态




观察，联想
思考，回答

	从真实的生活情境出发，引起学生兴趣

连续追问引发学生思考效率问题，自然联系到计算机解决问题的“自动”与“批量”
引出本节课的主题

	














协作探究
构建方案





































协作探究
构建方案

	活动一：分析人解决问题的过程
1.人是如何解决问题的？（制作一张邀请函）
	分析问题
（已知条件）
	解决步骤
	结果

	1.空白邀请函
2.人员信息
	1.将人员姓名写入对应位置
2.显示
	完成一张邀请函


2.不过我们邀请的人员比较多，数据量稍大，又如何解决？
观察邀请函，找出规律
问题：
（1）哪一部分内容是固定的？（邀请函主体部分）
（2）哪一部分内容是可变的？（姓名）
我们想要制作全部邀请函，其实就是在主文档中插入变化的数据。
	邀请函主体（固定）+人员名单（可变）主文档 数据源
↓（合并）
批量生成全部邀请函



活动二：根据文字，建立模型
组织学生讨论
问题1：邀请函模板如何制作？
问题2：人员信息应做何处理？
问题3：如何合并？
	第1步
	准备电子版空白邀请函模板
→word电子文档

	第2步
	准备邀请人员姓名信息
→Excel建立包含姓名字段的表格

	第3步
	从人员信息表中找到人员姓名
→读取

	第4步
	将姓名写入电子版邀请函相应位置
→输出

	第5步
	生成有人员姓名的邀请函
→合并一张邀请函

	第6步
	继续跳至第3步，直至全部完成，问题解决
[bookmark: _GoBack]→循环



活动三：根据模型，绘制流程图
上面用自然语言描述的解决问题的方法和步骤，其实就是算法。
前2步：我们是借助软件工具完成了数据的预处理
[image: ]第3步到第6步：可不可以依靠计算机自动完成呢？如果可以，要让计算机解决问题，必须明确地告诉它要处理的具体对象和每一步准确的处理过程，否则计算机就无法工作，所以我们往往先用流程图描述算法。
[image: ][image: ]姓名是变化的量，设姓名为N
老师适时指导，帮助学生完善流程图

3.展示学生结果

	
思考

通过文字描述解决问题的方法




根据问题引领，观察邀请函，找出规律

讨论，研究，寻求利用计算机解决问题的方法原理


思考，分析，回答问题

分组互动，分解步骤

建立模型，逐步找到计算机能执行的操作。











参考示例，小组讨论，尝试利用“画程”软件绘制流程图，掌握算法表示方法。




从单次到批量，逐步完善



展示，交流、修改完善
	









通过问题引导，初步构建解决问题的基本方法






引导学生分析：完成上述生活中的实际工作，需要分解为哪些具体步骤

[bookmark: _Hlk527445384]对求解问题的步骤进行模型抽象，采用自顶向下逐步细化的思想分解步骤，让学生找出并理解计算机能识别的且能自动执行的本质性操作










将思维可视化，分享探究历程




使用流程图描述算法，形成逻辑抽象思维




为学生提供交流合作、发现问题、解决问题的机会

	体验功能
验证方案
	有了流程图，还必须翻译成计算机语言，也就是程序设计语言，这样计算机就可以按照程序指令执行。程序设计语言是我们以后学习的重点。今天，我们的word里面已经有类似的程序，封装成了“邮件合并”功能，我们可以利用它完成邀请函的合并制作。
活动四：体验邮件合并功能
提示：打开主文档文件（邀请函模板），右击工具栏空白处-选择“邮件合并”-打开“邮件合并”工具条
	数据预处理
	
	第1步：邀请函模板（主文档）
第2步：人员信息表（数据源）

	打开数据源
	
	第3步：查找人员姓名→读取

	插入域
	
	第4步：将姓名写入邀请函相应位置→输出

	执行邮件合并
	
	第5步：生成有人员姓名的邀请函→合并完成
第6步：继续跳至第3步，直至全部完成→循环



问题推广：
探究：在生活和学习中，我们是否遇到过其他类似的工作模式？有哪些应用？（静态内容与动态数据结合）（ASP网页、拼图APP软件）
	
聆听，思考


尝试利用邮件合并功能，掌握方法，验证与之前的解决方案是否一致
展示，学生互相点评作品
归纳邮件合并与之前方案的对应关系


思考，简要说明基本思路

	通过体验邮件合并功能完成邀请函制作，一方面是对前面解决方案设计的验证，另一方面消除计算机程序的神秘。不仅是知其然，停留在工具的使用掌握，更是知其所以然，探究方法背后的学科思维。

通过拓展，让学生继续思考类同模式，将本节课内容带入生活，理解其他应用原理及意义。
帮助学生归纳运用计算思维解决此类问题的基本思路

	课堂小结知识升华
	1.知识总结 
为了解决不同的问题，人们都会有相应的解决方法，而要让计算机帮助解决问题，首先，我们要将问题有逻辑地分解为若干求解方法步骤，其次，从这些方法步骤中抽象出本质性的操作模型，并寻找能通过计算机等工具自动化执行实现的方案；最后，选择一种最有效的方案让计算机执行，实现问题的解决。
方法——算法——指令
↓       ↓      ↓
建模——流程图——程序
2.升华
以前我们是软件的使用者，本课，我们是软件的研究者，以后期待大家成为软件的开发者。
	




回忆


思考
	梳理知识，进一步加深计算机解决问题的理解
理解计算机解决问题的过程，形成计算机解决问题的思维与方式



激发学生学习算法与程序设计的热情，为后续课堂做好铺垫
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