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       机械世界   校本课程讲义
	内容
	有趣的机械

	教学
目标
	了解什么是机械;

机械的作用;

培养学生对于机械的兴趣。

	教
学
要
点
	师：同学们，你们觉得机械是什么？

生结合生活经验举例来说。

师：同学们的生活经验都很丰富。那在科学上，我们把所有能帮助人们减轻工作强度、提升工作效率的工具就称为机械。刚刚同学们说到的机械有的简单有的复杂，就像科学家的机械发明，也是从制造简单机械开始、一步一步优化机械的性能，才有了现在我们看见的高精度的各类机械。

师：在你们的生活中，哪些领域见到过机械呀？

生：农业、生活、学习.......

师：看来机械的使用在我们生活的方方面面都随处可见，人类的生活已经离不开机械了。
师：那机械都有那些作用呢？

（学生小组讨论）

交流讨论成果，播放视频。

师：通过认真观看视频你们有什么收获呀？

学生交流感想，补充机械作用，认识到机械的重要性。
师：在我们生活中有如此多轻便好用的机械，并不是一朝一夕的时间就能研发出来的。比方说我们的风扇，最早的时候只有蒲扇，在一代代的努力下，通过改进叶片的材质、叶片的数量、改良叶片旋转发出的噪声，才有了现在的风扇。所以接下来请大家走进机械发明简史来看看，科学家们是怎么进行发明创造的？

（播放视频）

学生交流感悟，认识到科研的严谨性和过程性。明白通过持之以恒的学习、保有探索的好奇心、恒心、辛苦的付出才能有所收获。


校本课程讲义
	内容
	汽车燃料的进化史

	教学
目标
	了解汽车燃料从蒸汽——煤炭——汽油的历程；

了解汽车这一工具与马车相比的优越性。

	教
学
要
点
	师：同学们，机械存在于我们生活的方方面面，其种类可以说是不胜枚举。那我们的学习就从身边的机械——汽车入手。

   同学们知道，在汽车面世以前，古人的交通出行都是依靠什么交通工具吗？

生：马车

师：是的，那人们是怎么开始想到发明汽车来代替马车的呢？我们一起通过一段视频来学习一下：【播放视频】

学生观看，交流收获。

生：因为人们想找到一种可以自行运转的工具，不依赖马、牛这类生物；马车会有一些很糟糕的气味....

师：因为马车、牛车的劣根性，敏锐的科学家们就开始了研究替代品的过程。而我们现在享受的汽车，便是他们经过一百多年的努力创造、更新出来的机械产品。

老师要考考大家了，汽车要想跑起来离不开什么呀？

生：汽油

师：是的，汽油是一项重要的燃料。但是在两百多年前的人们，并不知道它有这么神奇的功效。而在汽车诞生之初，它的供能原料也并不是汽油。那谁才是元老级成员呢？汽油的属性又是怎么被发现的呢？

【视频学习】

学生交流：最早的时候人们用蒸汽，后来想到了煤炭。最后在18世纪，卡尔本茨在一次洗衣店的爆炸事故中发现了汽油的可燃性，并想到了用它代替煤炭做燃料，并且取得了成功。


校本课程讲义
	内容
	轮胎的进化史

	教学
目标
	了解轮的发展史
了解汽车轮胎的发展故事：实木——实木包铁皮——实木包橡胶——橡胶注气
培养科学发明的兴趣。

	教
学
要
点
	师：同学们，经过上节课的学习，我们已经对汽车的燃料——汽油有了一个深入的认识和了解了。那本节课，老师想带大家进一步认识汽车家族的另一名重磅嘉宾——轮胎。

【出示重物】老师这儿有一个很重的箱子谁来帮老师把他运到前面来。【学生推箱子】

师：他想到了推箱子的好办法，那你推的过程中有什么感觉？

生：挺累的。

师：那同学们有什么好办法能让我们省点儿力气吗？

生：在箱子下面装轮子。

师：我们的同学都很聪明，一下子就想到了好主意。那到底是不是这样呢，我们还是请你来试一试。【请同一个学生体验】

交流感受：确实省力多了。

师：其实，在古代人们一开始并没有制作出轮子。但他们也想到如果要省力可以想办法让重物滚动前进。所以他们就想到了滚木。【出示图片】古人在重物下面铺上许许多多的滚木，让搬运重物的力气活效率高了不少。那滚木是怎么进化成轮子的呢？我们一起通过一段视频来学习一下。

【播放视频】

学生交流收获：滚木——轴——轮

师：在很长一段时间里，古代的人都是用木头做的车轮、而且是实心的。当人们把它安在汽车上后发现，坐在上面非常的颠簸，舒适感很差。那聪明的同学们，你们有什么好主意来帮他们提高舒适度呢？

小组讨论、交流想法。板书记录。

师：同学们讲出了许许多多的好点子。那轮胎到底是怎样一步步进化成了现在的终极形态呢，请同学们认真观看视频找到答案哦~

学生观课，交流发现。

小结：轮子从一开始的实心木轮——被裹铁皮的木轮——空心木轮——实心橡胶轮——注气轮胎。



校本课程讲义
	内容
	方向盘的进化史

	教学
目标
	了解方向盘的发展故事；

培养科学创造的积极性，开阔视野。

	教
学
要
点
	同学们，经过上节课的学习，我们已经对汽车的燃料——汽油有了一个深入的认识和了解了。那本节课，老师想带大家进一步认识汽车家族的另一名重磅嘉宾——方向盘。
师：同学们，在你们的印象中，方向盘有哪些作用？

生：转向；按喇叭；打转向灯.......

师：看来一个小小的方向盘对汽车的行驶有着至关重要的作用。但是方向盘刚刚诞生的时候可并不具备这么多完备的功能呢。世界上第一批汽车是没有方向盘的。1886年的奔驰Patent Motorwagen（通常被认为是第一辆真正的汽车）使用的是舵手而不是方向盘。许多其他早期汽车都效仿了奔驰的做法。
方向盘的发展中又经历了什么样的故事呢？我们一起来学习一下。【播放视频】
1894年，法国工程师阿尔弗雷德-瓦切伦为了在当年的巴黎至鲁昂的比赛中取得优势，才推出了方向盘。他认为方向盘可以提供更精确的控制，于是在他的赛车上安装了一个方向盘。他没有赢得比赛，只获得了第11名，但方向盘在这里开始得到了保留。
戴姆勒在1900年的凤凰号上采用了方向盘。就像现代汽车一样，20世纪初的汽车也有安装在方向盘上的控制装置，但不是信息娱乐功能，而是控制点火时机等。方向盘在随后的几十年里改变了它们的外观，获得和失去了喇叭圈，并增加了动力辅助和安全气囊。
奔驰在1975年开始在方向盘上增加按钮，巡航控制成为450 SEL 6.9轿车的标准装备。这就演变成了这家汽车制造商所说的第一个 "多功能 "方向盘，1998年作为第一代COMAND信息娱乐系统的一部分在W220代S级上首次亮相。
奔驰2016年在E级车的方向盘上增加了小型触摸板，并在2021年的中型车更新换代中更进一步。两区传感器垫可以检测是否握住方向盘，这在复杂的驾驶辅助系统时代是需要监控的。现在的触摸板也是电容式的，就像智能手机上一样。
小结：科技的发展是永无止境的，现在的汽车制造商们正在尽力研发自动驾驶功能以终结方向盘的运行，但在当下，方向盘仍然代表了宝贵的仪表盘空间。



校本课程讲义
	内容
	机械化时代的发明：流水线

	教学
目标
	了解福特流水线的结构

了解流水线的作用

了解流水线的影响

	教
学
要
点
	师：在现代，人们对汽车的需求量极大，那为什么生产商可以满足人们如此大的需求量呢？今天老师就带大家一起来认识一下了不起的福特流水线。

师：为什么会出现福特流水线呢？【观看视频】
1913年，亨利·福特发明了汽车制造的流水线生产，这把“双刃剑”不仅标志着现代工业生产体系的诞生，同时也使工厂工人受到了史无前例的压榨。
汽车对于现代人来说早已不是什么稀奇玩意了，美国人亨利·福特早在1903年就创办了有名的福特汽车公司，但在福特之前，轿车是奢侈品，只有富人才买得起。
在1908年，福特推出一款外观时髦，质量上乘的“T型车”，他连续三天在主流媒体报刊上打了整版的广告，但是购买者不多。
第一，这款车的价格比其他品牌高一些，大多数人还是买不起；第二，一辆汽车至少得有5000个零件。
当时汽车工业是手工作坊型的，买一台引擎和传动箱，配上轮子、刹车、座位，一辆车就被组装出来了，这样组装出来的车款式型号都不同，根本无法大批量生产。

师：福特流水线到底是什么？【观看视频】
流水线上配备汽车所需的零件和材料，工人们站在流水线旁边，每个人只负责自己那一环节的装配工作。
福特把一辆汽车所有的工序分成了7882种，一辆汽车的装配时间从原先12小时减少至90分钟。就这样，每个装配环节都在年复一年的技术创新中被缩短了时间，大规模的标准化生产被广泛运用于汽车生产中。
福特流水线的作用？【播放视频】
凭借着低廉的定价以及不错的可靠性，福特T型车走进了寻常百姓家，而流水线的诞生进一步提高的效率，降低了生产成本，整车的售价也得到显著的降低，工人的工资水平也更有保障，在汽车工业史上流下了浓墨重彩的一笔。

小结：福特之后，随着生产流水线的不断自我完善，它属于新时代的巨大的优越性得以展现，其他行业纷纷效仿推广。他是工业化现代化的标志、是现代社会最伟大的发明之一。



校本课程讲义
	内容
	四冲程内燃发动机

	教学
目标
	了解四冲程内燃发动机发明的始末；

了解内燃机的组成、运行方式；

了解内燃机的作用及影响。

	教
学
要
点
	同学们，经过上节课的学习，我们已经对流水线有了一个深入的认识和了解了。那本节课，老师想带大家进一步认识汽车家族的另一名重磅嘉宾——发动机。

师：世界上第一台四冲程发动机是由卡尔本茨发明的，但它还有另一个名字叫做奥托发动机。我们今天一起通过视屏了解一下今天的主人公奥托发动机。

【播放视频】

奥托四冲程发动机通过燃烧以一定比例混合起来的汽油与空气的混合气来驱动。在化油器及进气管内形成外部混合气，在燃烧室内形成内部混合气。

原理：奥托循环又称四冲程循环，内燃机热力循环的一种，为定容加热的理想热力循环。奥托循环的一个周期是由吸气过程、压缩过程、膨胀做功过程和排气过程这四个冲程构成，首先活塞向下运动使燃料与空气的混合体通过一个或者多个气门进入气缸，关闭进气门，活塞向上运动压缩混合气体，然后在接近压缩冲程顶点时由火花塞点燃混合气体，燃烧空气爆炸所产生的推力迫使活塞向下运动，完成做功冲程，最后将燃烧过的气体通过排气门排出气缸。

【出示奥托发动机的工作原理图】

活塞在汽缸内往复运动时，从汽缸的一端运动到另一端的过程，叫做一个冲程。普通内燃机大多为四冲程内燃机。它分为吸气冲程、压缩冲程、做功冲程和排气冲程。主要有四冲程汽油机和四冲程柴油机两种。最早的四冲程内燃机使用的燃料是煤气。
1876年，奥托制造了一台新型的，以煤气为燃料的四冲程内燃机。


校本课程讲义
	内容
	卡尔本茨与奔驰一号

	教学
目标
	了解卡尔本茨；

介绍世界上第一辆汽车；

	教
学
要
点
	师：经过前面几课的学习，我们已经对汽车的发动机、方向盘、轮胎、燃料等重大组成部分有了一定的了解了。发明是离不开发明家的艰苦探索的，那今天这节课，老师就带大家走进汽车之父——卡尔本茨的故事。

【播放时频：了解本茨生平+本茨发明过程】

卡尔·弗里德里希·本茨（Karl Friedrich Benz，1844年11月25日－1929年4月4日），德国著名的戴姆勒-奔驰汽车公司的创始人之一，现代汽车工业的先驱者之一，人称“汽车之父”、“汽车鼻祖”。

卡尔·弗里德里希·本茨德国人，发明家，汽车的发明者（ 他和戴姆勒各自独立发明了汽车）。

卡尔.本茨（简称）在1872年以自己名字命名自己创办的铁器制造和机械工厂，这是第一汽车品牌的前身，由于经营不当，公司成立不久就濒临倒闭，万般无奈之际他决心研制发动机获取高额利润而摆脱困境，于是他领来了奥托四冲程煤气发动机的营业执照，经过一年多的设计与试制，于1897年12月31日制造出第一台单缸煤气发动机。后来在1886年1月29日，已成为德国机械工程师的卡尔.本茨将其研制的单缸汽油发动机安装在三轮车架上，造出一辆不用马拉的三轮车——世界第一辆汽车就此诞生。这天也被世人称为汽车的生日。但是由于技术上的不成熟，本茨的三轮车总是抛锚。人们嘲讽本茨造出一个“散发着臭气的怪物”。怕出洋相的本茨甚至不敢在公共场合展示它。政府部门也认为：假如道路上出现很多这种三轮车，会消耗掉很多的汽油（卡尔本茨与汽油的故事），还会破坏公路，所以不许他试车。

然而一直在本茨身后默默支持他的夫人——贝瑞塔.林格做出了一个勇敢的决定。1888年8月5日清晨，在本茨毫不知情的情况下，她全然不顾当地政府的阻挠和人们的冷嘲热讽，在没有任何驾驶培训的前提下，带着她的两个儿子驾驶着世界第一辆汽车，从曼海姆城一路长途跋涉，傍晚时分终于到达了190多公里外的普福尔茨海姆，去探望孩子的祖母。兴奋的她立即发了一封电报给丈夫本茨：“汽车经受住了考验，速申请参加慕尼黑博览会”。

本茨因此受到极大的鼓舞，同年他的发明在慕尼黑工业博览会上引起轰动，世界第一辆汽车终于被世人认可！

【视频资源：奔驰一号】
1885年卡尔·本茨制造出世界上第一辆以汽油为动力的三轮汽车,并于次年（1886年）1月29日为发明专利立案,因此1月29日被认为是世界汽车诞生日,也将1886年定为世界汽车诞生年。

该车装有卧置单缸四冲程汽油发动机,785CC容积,0.89匹马力,每小时行走15公里。该车前轮小,后轮大,发动机置于后桥上方,动力通过链和齿轮驱动后轮前进。该车已具备了现代汽车的一些基本特点,如电点火、水冷循环、钢管车架、钢板弹簧悬挂、后轮驱动、前轮转向和掣动手把等。其齿轮齿条转向器是现代汽车转向器的鼻祖。

本茨夫人被称为世界上第一位女汽车驾驶员。如今,这辆奔驰1号车陈列在德国汽车发源地斯图加特市的奔驰汽车博物馆中。



校本课程讲义
	内容
	固特异与硫化橡胶

	教学
目标
	了解固特异这一发明家；

了解硫化橡胶的用途；

	教
学
要
点
	师：经过前面几课的学习，我们已经对汽车的发动机、方向盘、轮胎、燃料等重大组成部分有了一定的了解了。发明是离不开发明家的艰苦探索的，那今天这节课，老师就带大家走进固特异的故事。他发明了一项关键技术：硫化橡胶。

1800年11月29日，查尔斯·固特异生于美国康涅狄格州的纽黑文。他的父亲是个发明者，能创造一些小五金和家具，他的祖父也有这方面的专长，因而固特异家族在此地也小有名气。1817年，16岁的固特异到费城的五金厂当学徒，4年之后他回到了纽黑文与父亲一起经商。1824年8月，他娶了一位小旅馆主的
女儿，他们生了9个孩子，1826年固特异与他的父亲在费城建筑了美国第一个冶金炉，但这个冶金厂陷入了经营不善。1830年由于过度的扩张，固特异家最终破产，固特异本人也接二连三地遭受牢狱之苦。

即使在监狱之中，固特异仍然坚持自己在橡胶方面的试验。出狱之后，由于财力有限，他终止了自己在五金上的业务，成为了一名专职的发明者。他所研究的方向就是对橡胶这种材料进行改性。

1834年夏天，固特异参观了纽约的印第安橡胶公司，他了解到橡胶的这种性质困扰着整个橡胶工业，但橡胶同时具有高弹性、可塑性、耐用、防水、绝缘等一系列优秀性质，因而固特异决心研究橡胶的改性。从这时一直到他的生命结束，他都到致力于橡胶的研究和推广。

固特异既不是化学家，也不是科学家，在工厂中，他就像工人一样不停的劳作，不停把各种材料拿来与橡胶一起试验。经过持之以恒的工作，固特异的研究不断取得突破。1837年固特异用硝酸处理橡胶薄片并取得“酸气过程”的专利。1839年1月固特异的试验有了重大突破，他偶然把橡胶、氧化铅和硫黄放在一起加热并得到了类似皮革状的物质。这种物质不像通常知道的弹性橡胶会在较高的温度下分解。固特异经过一系列改良，最终确信他所制备的这种物质不会在沸点以下的任何温度分解，“橡胶硫化技术”问世了。但可惜的是，这一技术与这一技术的价值却没有同时到来。

1841年11月6日，美国专利局承认了他的发明。同一年，他不顾极端贫困和身体疾病，把自己的发明投入生产，还没有产生效益他就再次破产，被关进监狱。1844年6月14日美国专利局批准了他的专利(专利号3633)，但他不得不把该专利的制造和收益的权利转给他的债权人。

在余下的16年间，他仍然围绕着自己的专利开发了各种各样的产品。但由于硫化技术“太容易”掌握，许多橡胶厂都在无偿享受他用辛苦换来的成果。固特异陷入与侵权者无休止的斗争。1852年9月28日，固特异在新泽西伦登获得了诉讼的决定性胜利。但这些诉讼大量消耗了固特异的时间和金钱，固特异依然一贫如洗。

1851年5月1日，固特异靠借来的3万美元参加了维多利亚女王主办的展览会，他的展品从家具到地毯，从梳子到钮扣都是由橡胶制成的，有成千上万的人参观了他的作品。他因此被授予国会勋章以及拿破仑三世的英雄荣誉勋章、军团英雄十字勋章。但他的债权人以他的发明得不到收益为由将他告上法庭，这次他挂着勋章进了牢房。1860年6月1日，固特异在贫病中去世，这时他还欠债权人20万-60万美元。

硫化橡胶的特性：

硫化橡胶是指硫化过的橡胶，具有不变黏，不易折断等特质，橡胶制品大都用这种橡胶制成。也叫熟橡胶，通称橡皮或胶皮。胶料经硫化加工后的总称。硫化后生胶内形成空间立体结构，具有较高的弹性、耐热性、拉伸强度和在有机溶剂中的不溶解性等。橡胶制品绝大部分是硫化橡胶。

小结：同学们，科学探究想要有所收获，不仅需要知识，更需要的是持之以恒的付出和对科学探究的热爱。



	关于  机械世界       校本课程的考核方案

	实施年级
	三年级
	制定教师
	毛艳洲
	考核时间
	

	评价考核目标
	对学生的评价分别从“课前准备、参与态度、技能应用、成果展示”四方面进行综合测评。考评分“平时考核”和“期末综合评定”两步：平时考核内容为出勤情况、提问检测、作业情况、个体创作；期末综合评定内容为基础知识考核、专题创作等。

	具体考核方法及策略
	
1、考评按照自评、互评、指导教师评价相结合的原则进行，最后形成综合评定等级。其中，自评权重为20％，互评权重为30％，指导教师评价权重为50％。
2、学生评价等级分为优、良、合格与待合格四级。80分及以上为优秀，70分—80分为良好，60—70分为合格，60分以下为待合格。



	教师对课程本身及其课程实施效果的看法及相关建议
	课程内容安排紧凑、开阔学生视野。但是趣味性不够，部分学生展现出的学习兴趣不够浓烈。需要再多改进


          校本课程学生学业评价表
实施年级            考核教师          考核时间      
	姓名
	班级
	课堂考核（40%）
	期末考核（60%）
	综合学业成绩
	等第

	
	
	
	考核形式
	闭卷考试
	
	

	
	
	
	考核成绩
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


校本课程总结
