《初中数学“模型思想”培养的教学策略研究》市级课题研究活动登记表
课 题 研 究 实 验 课 记 录 表
	教者
	杨翠芹
	学校
	雪堰初中
	时间
	2022.6.9

	课题
	平行线中的“拐点”问题
	课时
	1

	实验
目的
	1．经历探索在平行线间识别或构造基本图形的方法，逐步掌握解决这类问题的技能；
2．能从基本图形的数量关系出发，实现角的转化；进一步深化数形结合的数学思想；
3．能用一般方法解决基础变式问题.

	实验课范围
	课题组
	班级
	七（2）班

	主 要 实 验 内 容 或 步 骤

	[bookmark: _Hlk110202534]一、知识奠基：
师生共同梳理本章重要图形和知识点。
二、找找感觉：
如图，AB∥EF，CD⊥EF于点D. 若∠ABC＝40°，则∠BCD的度数为(　　)
[image: ]
设计意图：通过特殊例子的引入，让绝大多数学生能够感知猜想答案；学力较强的孩子找到解决问题的方法。让更多的孩子有信心投入到后续学习当中。
三、一般探究：
引入：如图，AB∥CD，探讨下面四个图形中∠APC与∠PAB，∠PCD的数量关系．
[image: ]
师：这几个图形中都有两条平行线AB∥CD，一点P运动到平面的不同区域，形成了不同姿态的角。数学中通常称这样的点P为拐点，∠P为拐角。我们能否得到∠P与∠A，∠C（这里可以用一个大写字母）的数量关系呢？
1、自主探究（图①出发）
如图① ，AB∥CD，请探讨下图中∠APC与∠PAB、∠PCD的数量关系。
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图①
设计意图：从较简单的图形出发，通过教师带有引导性的语言（如你能猜想结果吗？你能验证你的结果吗？你能通过不同方式进行验证吗？......），由浅入深，层层推进，给不同层次的孩子提出不同的要求，激发学生的思维，引领学生逐步去探索问题。让不同层次的学生都有希望，都能够得着自己的目标。
2、结果汇报
反馈学情，同时锻炼孩子的表达能力； 通过学生的汇报进行适当总结、评价。
3、合作板书
选择常规作法进行板书，以示表达的规范性。
4、自主学习（勾画理解）
如图，AB∥CD，请探讨下图中∠APC与∠PAB、∠PCD的数量关系。
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（A君）   解：连结AC                     （B君） 解：延长AP，交CD于点E
∵AB∥CD                                ∵AB∥CD
∴∠BAC+∠ACD=180°                      ∴ ∠A=∠AEC
即：∠BAP+∠1＋∠PCD+∠2=180°            ∵∠C+∠AEC+∠CPE=180°①
∴∠BAP+∠PCD=180°-∠1-∠2 ①           又∵∠APC+∠CPE=180° ②
在△APC中，                                由①②得：
∵∠1+∠2+∠P=180°                      ∠APC=∠C+∠AEC
∴∠P=180°-∠1-∠2  ②                   ∴∠APC=∠C+∠A
由①②得：
∠P=∠BAP+∠PCD
设计意图：结合学生的方法，给出两种规范解答（初一学生独立完成有一些难度）。以自学的学习方式进行，让学生了解问题的多种解决方法，引导学生多维度思考问题，促进深度学习。自学能力是一种重要的学习能力，从长远角度看，对后续学习都会产生潜移默化的作用。
5、学习汇报
主要问题：作了什么辅助线？构造了什么基本图形？基本图形包含了什么数量关系？怎样实现了角的转化？
6、学习小结
此问题让我们了解到哪几种常用辅助线？ 目的是什么？
数学中常见辅助线：作平行线、连结线段、延长线段等。
构造基本图形，获取数量关系，实现角的转化。
设计意图：在汇报和小结中都不断抛出问题，让学生尽可能地归纳问题的本质、解决问题的突破口和主要方法等，进一步促进孩子对方法的理解和合理应用；培养学生的思维能力和化归能力。
四、深入探究
如图，AB∥CD，在下面图形中，选择一个探讨∠APC与∠PAB，∠PCD的数量关系.
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1、自主探究
此环节由抽签的形式进行（一图3组）。既激发学生的求知欲，又使问题得到平衡分配；学生基于前面的总结及认知，再度进行自主思考探究。
2、小组汇总：
建立在学生自主思考基础之上。个人对问题有了充分认识后，再进行小组内结果、方法汇总交流；避免没有思考的“假探究”。
3、代表发言：
小组代表就结果和方法进行汇报，其他组可以进行补充；教师给与适当的评价与总结。
4、方法小结：
师：图形中探讨角的数量关系，方法或思想上有什么共同点？
师生：寻找（构造）角所在的基本图形，通过基本图形中的数量关系，实现角的等量转化。
设计意图：进一步揭示问题的本质，归纳解决此类问题的一般思想、方法。突破本节课的重难点，让学生由慢慢理解到真正掌握。
五、计时通关
（亲爱的孩子们，在规定时间内，你能打开下面的几道门呢？）
1、如图1，已知a∥b，∠1=130°，∠2=90°，则∠3=       .
2、[image: ]如图2，将两张长方形纸片如图摆放，使其中一张纸片的一个顶点恰好落在另一张纸片的一条边上，则∠1＋∠2＝        .
3、如图3，已知AB∥ED，∠B=58°，∠C=35°，则∠D的度数为        ．
4、如图4，AB∥DE，∠B=30°，∠C=110°，∠D的度数为        ．
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5、如图5，直线l1∥l2，∠α＝∠β，∠1＝40°，则∠2＝.
6、如图6，已知AB∥DE，∠BCD＝30°，∠CDE＝130°，则∠ABC＝.
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7、如图7，AB∥EF，∠A=105°，∠E=140°，则∠DCE＝.
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设计意图：练习共设置7个问题，均属于拐点问题的基本变式；针对学生的不同基础、不同能力，根据自身情况在规定时间完成相应问题即可。只要有收获或能解决个别问题，都进行适当鼓励与表扬。让每一个孩子都能看到希望。根据完成情况对个别问题进行适当讲评，其余留作作业。

六、课堂感悟
方法：挖掘基本图形，实现角的转化；重视多种路径，优化选择方法。
重要思想：数形结合思想、转化思想。
教师协助总结，以助学生课后笔记整理与反思。
七、课后延伸
1、(1)如图①，AB∥CD，则∠2＋∠4与∠1＋∠3＋∠5有何关系？请说明理由；
(2)如图②，AB∥CD，试问∠2＋∠4＋∠6与∠1＋∠3＋∠5＋∠7还有类似的数量关系吗？若有，请直接写出，并将它们推广到一般情况，用一句话写出你的结论．
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2、如图，已知直线l1∥l2，直线l3和直线l1、l2交于点C和D，P为直线l3上一点，A、B分别是直线l1、l2上的不动点．其中PA与l1相交为∠1，PA、PB相交为∠2，PB与l2相交为∠3．
（1）若P点在线段CD（C、D两点除外）上运动，问∠1、∠2、∠3之间的关系是什么？这种关系是否变化？
（2）若P点在线段CD之外时，∠1、∠2、∠3之间的关系有怎样？说明理由．
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设计意图：这两道题是本节课的综合变式，需要学生能力达到一定水平。一些学力较强的学生可以通过适当探究，加深对思想、方法的理解。探究中潜移默化地影响学生的发散思维，从而逐步形成举一反三的能力。

	实验后的数据收集或体会

	本节课通过对拐点的基本图形的探究，明确了相应的角的数量关系，主线明确，引导学生在思考拐点图形角的数量关系时，在掌握一般方法的基础上，鼓励学生一题多解，深层次地发展学生数学思维。在引入环节，小刀图形里的拐角是特殊角，设计教学时从特殊角到一般角的引导环节没有落实到位，使得学生后续在探究例一时还是用特殊角来说明理由，这个过渡环节可以在原题的基础上增加一道简单联系题，让学生感受到当角度在变化时三个角的数量关系始终成立。
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