排列组合的综合应用
班级：高二（3）班    执教：佘谱颖 2022.3.10
教学目标：
（1）能运用排列、组合的知识，结合两个基本原理解决综合的计数应用题，逐步掌握解决计数问题的常用方法，提高应用意识和分析、解决问题的能力；
（2）通过排列组合知识解决实际问题，提升逻辑推理和数学运算的素养。

教学重难点：
（1）各种题型的解题思想及如何分类才能做到不重复和遗漏。

一、温故链接 导引自学


1、排列与组合的本质区别在于排列不仅取而且排，即与顺序有关，而组合只取出并成一组即可，与顺序无关。因此具体区分时方法为：从个不同元素中取出个元素后排成一排，这时交换其中任意两个元素的位置，看结果是否发生变化，若改变则是排列问题，若不改变则是组合问题。
2、有关排列、组合混合问题，应遵循先选后排的原则。








3、要理解符号与的含义，以及其中，的取值情况，在与中，，且。

4、分组、分配问题：必须遵循先分组后排列，若平均分m组，则分法= 。
5、解排列、组合的综合问题时要注意以下几点：
① 元素是否有序是区分排列与组合的基本方法，无序的问题是组合问题，有序的问题是排列问题。
② 对于有多个限制条件的复杂问题，应认真分析每个限制条件，然后再考虑是分类还是分步，这是处理排列、组合的综合问题的一般方法。
③ 排列、组合的综合问题背景丰富，抽象性较强，一般无特定的模式和规律可循，对思维能力和分析能力要求较高。因此要抓住问题的实质，把问题分解为简单的常规问题进行求解。
二、交流质疑 精讲点拨
题型1：捆绑法
例1：3个学生和3个老师共6个人站成一排照相，有且仅有两个老师相邻，则不同站法的种数是_______（结果用数字表示）．
432



跟踪训练1：将语文数学、英语物理、化学、生物六本书排成一排，其中语文、数学相邻，且物理、化学不在语文、数学的同一侧，则不同的排法共有______种（用数字作答）．
80



题型2：插空法
例2：2．某地元旦汇演有2男3女共5名主持人站成一排，则舞台站位时男女间隔的不同排法共有（       ）
A．12种	       B．24种	       C．72种	      D．120种
A



跟踪训练2：7名师生站成一排照相留念，其中老师1人，男学生4人，女学生2人，则4名男生互不相邻的排法共有______种（用数字作答）




题型3：特殊元素法
例3：某学校周一安排有语文､数学､英语､物理､化学､生物六节课，要求生物课不排在第一节课，物理不排在第四节课，则这天课表的不同排法种数为___________种.
504



跟踪训练3：某个密室逃脱游戏的一个环节是需要打开一个密码箱，已知该密码箱的密码由四个数字组成（每格都可以出现 十个数字），且从之前的游戏环节得知，该密码的四个数字互不相同，且前两个数字均大于 ，最后两个数字均小于 ，则该密码的可能的情况数为______．
120



题型4：间接法
例4：现从甲、乙等7名大学生中选出3人担任北京冬奥会的志愿者，要求甲、乙至少1人入选，则不同的选法共有（       ）
A．10种	    B．20种	    C．25种	    D．35种
C



跟踪训练4：某会在上海召开，现要从5男4女共9名志愿者中选派3名志愿者服务，其中至少要有一名男性，则不同的选派方案共有______种．
80





题型5：隔板法
例5：有10个运动员名额，分给4个班级，每个班级至少一个名额，则不同的分配方案共有______种．  



跟踪训练5（1）：有10个运动员名额，分给4个班级，每个班级至少2个名额，则不同的分配方案共有______种．  



跟踪训练5（2）：有10个运动员名额，分给4个班级，如果允许部分班级没有名额，则不同的分配方案共有______种．



题型6：倍缩法/空位插入法
例6：六名同学站一排照相，要求A、B 、C 三人按从左到右的顺序站，可以不相邻，也可以相邻，则不同的排法共有_______种．   
120



跟踪训练6：五个人并排站在一排，如果甲必须站在乙的右边(甲乙可不相邻)，则不同的排法有_______种．                                                       
60


题型7：整体均分及局部均分问题
例7：:建党百年以来，我们国家的脱贫攻坚取得了重大胜利，某县为了巩固脱贫攻坚的胜利成果，选派6名工作区人员去A、B、C三个村去，每个村至少1人，则不同的人员分配方式有___________种.
540


跟踪训练7：北京某大学5名同学报名到甲､乙､丙三个场馆做志愿者，每名同学只去1个场馆，每个场馆至少安排1名志愿者，则不同的安排方法共有___________种.
[bookmark: _GoBack]150
题型8：涂色问题
[image: ]例8：现有5种不同颜色要对如图所示的四个部分进行着色，要求有公共边界的两块不能用同一种颜色，则不同的着色方法种数为______．
180

[image: ]跟踪训练8：将红、黄、绿、黑四种不同的颜色涂在如图所示的图中，要求相邻的两个区域的颜色都不相同，则有多少种不同的涂色方法？
72

题型9：排数问题
例9：用0,1,2,3,4,5这六个数字可以组成多少个符合下列条件的无重复的数字？
(1)六位奇数；
(2)个位数字不是5的六位数；
(3)不大于4310的四位偶数



跟踪训练9：用1,3,6,7,8,9组成无重复数字的四位数，并由小到大排列．则第114个数是多少？



三、课堂总结 夯实基础



四、作业巩固 拓展迁移
课后素养与落实（15）A题组及课后素养与落实（17）A题组
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