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热点话题——冬奥会

1．冬奥会开幕式中有下列情景，其中蕴含着化学变化的是

A．国旗传递 B．国歌响起 C．五环“破冰” D．焰火绽放

2．2022 年北京冬奥会宣传的主题是纯净的冰雪，激情的约会。我国宋词中“莫道雪融便无迹，

雪融成水水成冰”，所涉及有关物质变化和结构的说法正确的是

A．雪融成水和水结成冰都属于物理变化 B．冰和水的化学性质不同

C．冰水混合物属于混合物 D．雪和冰的分子间隔相同

3．2022 年 2 月，第 24 届冬奥会在北京举办，下列过程属于化学变化的是

A．速滑馆采用二氧化碳跨临界直冷技术制冰

B．冬奥会“飞扬”火炬选用氢气作燃料燃烧

C．多个场馆用“空气能”为比赛场馆供暖

D．冰壶比赛所用的冰壶用苏格兰花岗岩打磨制成

4．2022 年北京冬奥会的核心理念之一是绿色办奥，下列行为不符合这一核心理念的是

A．北京冬奥会大规模使用氢能等清洁能源，在交通活动中实现零碳排放

B．北京冬奥会雪上项目运动员自觉使用无氟雪蜡，调整雪板摩擦系数

C．将张北地区的风能、太阳能等生产的绿色电力输入北京，实现绿电供应

D．为加强冬奥会期间的疫情防控工作，大量使用一次性塑料餐具

5．冬奥会最大的特色之一就是“绿色环保”。为有效实现“2030碳达峰、2060碳中和”，北京冬奥会

承诺碳排放将全部中和。下列词语中的“碳”与“碳达峰、碳中和”所指物质相同的是

A．碳单质 B．碳纳米管 C．碳纤维 D．低碳生活

6．2022 年北京冬奥会惊艳世界，下列做法从微观角度解析不合理的是

A．运动场上用水造冰一一温度降低，分子停止运动，水变成固体

B．开幕式上舞台云雾一一干冰升华，分子间隔发生改变

C．奥运村中日常喷射消毒液一一分子在不断运动，消毒液扩散

D．氢燃料电池汽车出行一一氢气燃烧，分子种类发生改变

7．“冬奥雪花”的呈现开启了北京冬奥会的序幕，降雪量不足时，先将水

制成细小的冰片储存于冷库，当需要雪花时，高压风机将冰片粉碎、吹

出，就形成了晶莹剔透的雪花。下列有关说法正确的是

A．水变成冰，水分子间的间隔改变

B．水制成冰片，水分子静止不动

C．人工造雪时，主要发生化学变化

D．高压风机将冰片吹成雪花时，水分子分解

8．2022年北京冬奥会宣传语是“纯洁的冰雪·激情的约会”。下列有关水的说法错误的是

A．长期饮用蒸馏水不利于健康

B．水在通电条件下分解为氢气和氧气

C．雪和水的分子间隔不同，冰和水的化学性质不同

D．水通过三态的变化实现了自身的天然循环，三态之间的转化都发生了物理变化

9．冬奥火炬“飞扬”一经亮相就吸睛无数。火炬外壳不仅要耐火抗高温还要能在极寒天气

中使用。奥秘就在于其使用一种将碳纤维与高性能树脂结合在一起的新型材料，强度高

质量轻。该新型材料属于

A．金属材料 B．无机非金属材料 C．有机高分子材料 D．复合材料

10．冬奥会服装中使用了大量“黑科技”，下列材料中不属于合成材料的是

A．火炬传递服中的防静电面料——芳纶纤维

B．颁奖礼服中的发热材料——石墨烯
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C．速滑运动服中减少空气阻力的材料——聚氨酯

D．滑雪服中避免高速碰撞、增强防护性的智能分子材料——STF 基纤维

11．下列滑雪用品涉及的材料中，属于金属材料的是

A．雪板一聚乙烯 B．滑雪头盔一聚酯硬塑料

C．滑雪杖一镁铝合金 D．防护镜一有机玻璃

12．2022 年北京冬奥会吉祥物“冰墩墩”内充 PET 纤维，化学式为（COC6H4COOCH2CH2O）n。
下列与 PET 所属材料类别不相同的是

A．雪板——聚乙烯 B．滑雪杖——镁铝合金

C．滑雪头盔——聚酯硬塑料 D．防护镜——聚甲基丙烯酸甲酯

13．如图是北京 2022 年冬奥会吉祥物“冰墩墩”挂件饰品，其中属于合成材料的是

A．PVC 塑料外壳 B．纯羊毛毛绒外衣

C．金属挂扣 D．纯棉填充物

14．在北京冬奥会的场馆建设中用到了一种耐腐蚀、耐高温的表面涂料，该涂料是

以某双环烯酯（C14H18O2）为原料制得的。下列有关该双环烯酯的说法错误的是

A．属于有机化合物 B．由 34 个原子构成

C．氢、氧元素的质量比为 9：16 D．碳元素的质量分数最大

15．北京 2022 年冬奥会火种灯独具中国文化特色，其造型灵感来自“中华第一灯”一一西汉长

信宫灯，借“长信”之意，表达人们对光明与希望的追求和向往。火种灯燃料是丙烷（C3H8）

气体，下列说法正确的是

A．从宏观上看：丙烷由 3 个碳元素和 8 个氢元素组成

B．从微观上看：丙烷中含有 3 个碳原子和 8 个氢原子

C．从质量上看：丙烷中氢元素的质量分数最大

D．从变化上看：丙烷充分燃烧的产物与甲烷充分燃烧的产物相同

16．“冬奥火矩”采用氢气作燃料。关闭火炬的燃气开关，使火炬熄灭，采用的灭火原理是

A．降低着火点 B．使温度低于着火点 C．清除可燃物 D．隔绝氧气

17．2022 年北京冬奥会期间，这是一份给运动员准备的午餐：红烧肉、清蒸鱼、米饭和矿泉

水。从均衡营养的角度考虑，这份午餐缺少的营养素是

A．糖类 B．维生素 C．蛋白质 D．无机盐

18．2022 年北京冬奥会彰显大国风范。请回答：

（1）美味可口的中国美食深受各国运动员喜爱，翡翠白菜（图 1）蒸饺就是其中之一。其主

要食材是水、面粉、竹笋、香菇、小白菜、菠菜、食盐等，其中富含糖类的物质是 。

在拌饺子馅时经常要往里面放些佐料，如食盐、味精、香油，这三种物质加入水中不能形成溶液的

是_________，饺子下好后，用漏勺将其捞出，这个步骤类似于化学实验操作的_________。吃饺子

时，由于饺子皮中含有少量碱性物质会影响口感，所以最好蘸点食醋再食用，食醋的主要成分醋酸

属于的物质类别是______。
（2）“冰丝带”（图 2）由 3360 块玻璃共同拼成。玻璃的主要成分之一是 NaxSiO3。已知
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NaxSiO3中硅元素化合价为+4 价，则 x 的数值为 ，钠元素的质量分数为 。

“冰丝带”拥有世界上规模最大的钢制索网屋面，不锈钢属于__________（选填“纯净物”“混合物”）；。
写出一氧化碳还原赤铁矿炼铁的化学方程式_________________________________。铁生锈的主要条

件是____________。在钢铁表面镀其他金属可以防止钢铁锈蚀，防锈原理是隔绝__________________。
（3）冬奥会使用氢氧燃料电池汽车。如图 3 所示为利用铁酸锌（ZnFe2O4）循环制氢气，其

中反应Ⅱ的化学方程式为 。

19．北京冬奥会中的“黑科技”令人耳目一新。

（1）新技术——利用 CO2跨临界直冷制冰技术将“水立方”变成“冰立方”，可实现 CO2 循环利

用和碳排放几乎为零，该技术可有效缓解的环境问题是 。水变成冰的

过程属于 （填“物理变化”或“化学变化”）。

（2）新能源——火炬“飞扬”采用氢气作为燃料。写出氢气燃烧的化学方程式： 。

氢能的优点有__________________________________。
（3）新材料——特制的坐板能够让观众在现场温暖观赛，坐板采用了柔性石墨烯，具有良好

的发热性能。已知石墨烯是由碳原子直接构成的。石墨烯属于 （填“单质”或“化合物”）。
请你推测石墨烯具有的一条化学性质： 。石墨烯和金刚石物理性质差异巨

大的原因是_____________________________。
20．2022 年北京冬奥会火种灯采用双层玻璃结构，在低温、严

寒、大风等环境下不会熄灭。其创意源自于青铜器精品“中华

第一灯”——西汉长信宫灯。

（1）火种燃料用清洁能源丙烷（C3H8），其中碳、氢元素的质

量比是 。丙烷完全燃烧的化学方程式为

_________________________________。如果灯体上部封闭，不与

导烟气腔体连通，燃烧的火焰容易熄灭，原因是 。

（2）我国铜冶炼技术具有悠久的历史。

①《格致粗谈》记载“赤铜入炉甘石炼为黄铜，其色如金”，把赤铜（Cu2O）和炉甘石、木炭

粉混合高温制得黄铜：X+Cu2O+C====Zn+2Cu+2CO2↑。炉甘石主要成分 X的化学式为 ，

反应中体现还原性的物质是 （填化学式），根据反应产物可知黄铜中含有的金属有 。

②湿法炼铜的原理是：Fe+CuSO4═Cu+FeSO4，该反应中保持不变的原子团是 。请从绿

色化学的角度分析湿法炼铜的优点是 （写其中一点）。

21．奥运中的化学

（1）如图是北京 2022年冬奥会吉样物“冰墩墩”，是由硅胶外壳和毛绒熊猫（内充聚酯纤维——PET）
两部分组成的。硅胶是一种高活性吸附材料，可干燥 NH3、O2、N2等。不溶于水和任

何溶剂，无毒无味，化学性质稳定，除强碱、氢氟酸外不与任何物质发生反应。

①硅胶的物理性质有_____________________________。
②初步鉴别羊毛和 PET的简单方法是_______________________________________。
（2）冬奥会颁奖礼服的内胆里添加了石墨烯。石墨烯是从石墨材料中剥离出来的单层

碳原子材料，是目前最薄、强度最高、导电导热性能最强的新型纳米材料。下列说法

正确的是___________。
A．石墨烯是一种有机物 B．石墨烯的结构与金刚石相似

C．石墨烯不适合做冲击钻的钻头

D．颁奖礼服的内胆里添加了石墨烯主要是利用其很好的导热性

（3）火炬外壳采用重量轻的耐高温碳纤维材料。测得碳纤维强度与热处

理温度的关系如图所示。如图可知，碳纤维强度与热处理温度的关系是

___________________________________________________。

高温
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（4）北京冬季奥运会实现场馆 100%清洁能源供电，本届冬奥会也成为史上首个全绿电的冬奥会。“太
阳能光伏发电系统”在白天时的能量转化是 （用“→”表示转化）。硅是太

阳能电池的重要材料，如下图是制取高纯硅的微观反应示意图，下列说法正确的是 。

A．甲、乙、丙、丁四种物质均由分子构成 B．该反应属于置换反应

C．该反应中乙、丁的质量比为 4:71 D．反应时不能混入空气，否则可能引起爆炸

（5）国家速滑馆又称“冰丝带”，是北京冬奥会最具科技含量的场馆。“冰丝带”的制冰技术采用了世

界上最先进、最环保的二氧化碳跨临界制冰技术，即将气态的二氧化碳通过加温加压形成二氧化碳

流体，再经过一些操作，完成制冷、制冰的过程。下列说法正确的是___________。
A．二氧化碳由液态变为气态会放出热量

B．二氧化碳跨临界直接制冰技术是利用其化学性质

C．二氧化碳在跨临界直冷循环过程中，二氧化碳分子的构成没有发生变化

（6）举办冬奥会时，为了抗击疫情，采用 84 消毒液有效灭活新冠病毒，84 消毒液的主要成分是

NaClO。接触到 CO2后，反应生成具有强氧化性的 HClO，同时生成碳酸氢钠，该反应的化学方程式

为____________________________________________________。
22．冬奥会期间运行着超过 1000辆氢能源车，实现“零碳”排放，这里的“碳”是指_____________。
目前氢气的储存是氢能源领域研究的热点，一种镁铜合金可用于储氢。将镁、铜单质按比例在一定

温度下熔炼得到上述合金。在熔炼时须通入氩气，其目的是____________________________________。
350℃时，该镁铜合金与氢气反应，生成了一种仅含镁、氢两种元素的化合物，该化合物的相对分子

质量小于 48，氢元素的质量分数约为 7.7%，请写出该化合物的化学式____________。
23．氢气的制取、储存和利用越来越受到人们的关注。

Ⅰ．氢气的制备

①铁酸锌（ZnFe2O4）可用于循环分解水制取氢气，其中涉及的反应有：

6ZnFe2O4=======6ZnO+4Fe3O4+O2↑；3ZnO+2Fe3O4+H2O====3ZnFe2O4+H2↑
该循环制氢中不断消耗的物质是 。

②水热分解可得氢气，高温下水分解体系中微粒含量与温度的关系如图 1 所示。图中曲线

A、B 对应的微粒依次是 （填符号）。

Ⅱ．氢能的应用

③氢能在燃料电池中有着较高的地位。图 2 所示为氢燃料电池的工作原理示意图。将氢气

送到燃料电池中，经过催化剂的作用，通过质子交换膜，再与氧气反应，同时产生电流。

请写出氢燃料电池中发生反应的化学方程式 。
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