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课题：氧气的性质与用途
常州市滨江中学   林丹

本课题是沪教版化学九年级上册第2章《身边的化学物质》第1节《性质活泼的氧气》（第一课时）的内容，属于新授课。学情分析：学生在第一章初步了解了化学研究的内容是物质的变化与性质、组成和结构、用途与制法，知道可以通过化学实验、科学探究、化学符号三种方法来学习化学，但还缺乏深刻的认识和实践。氧气这种物质，虽然学生在自然课和生物课上已经认识它，但了解并不全面，不会从化学的视角去思考问题，更不会用探究的方法去学习。学生刚接触化学，对实验有浓厚的兴趣，但化学抽象思维的能力较弱，需要借助丰富的实验，由具体到一般，让学生系统认识学习新物质的方法。

【教学目标】
1．通过观察、实验和比较、归纳，探究氧气的物理性质、化学性质。
2．了解氧气的用途，认识物质的性质决定用途，认识化学与社会生活的密切联系。
3．通过对氧气发现史的思考与辨析，感受到科学是日臻完善的过程，提升科学精神与社会责任感。
【教学重点】
1．通过探究实验了解氧气的化学性质。
2．了解氧气在生活中的用途。
【教学难点】
1．从实验事实分析氧气的化学性质。
2．能对科学家的观点进行解释与评价。
【教具准备】
PPT
实验仪器：集气瓶、锥形瓶、分液漏斗、镊子、酒精灯、燃烧匙、止水夹
实验药品：氧气、木炭、蜡烛、铁丝、水、火柴
【教学方法】
实验法 演示法 讨论法 讲授法
【教学过程】
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	【导入】年初，新冠肺炎疫情爆发，病人常面临着严重的呼吸窘迫，医生急救的时候通常需要给病人输氧。我们今天一起来学习《氧气的性质和用途》。
【过渡】现在大家对氧气司空见惯，但是你知道吗？氧气被科学家真正认识不过两百多年的时间。让我们通过一个视频，追寻科学家们的脚印，了解氧气的发现史。
	





观看视频
	



初步了解氧气发现过程，感受科学进步的来之不易。

	【讲述】舍勒和普里斯特利制备得到了氧气，证明它使蜡烛发出耀眼的光。大家想不想重温一下化学史上这一明亮的瞬间呢？
Q：桌上的大集气瓶中收集的就是氧气，根据观察及老师提供的信息，氧气具有哪些物理性质呢？
为什么集气瓶要正放？
氧气在水中的溶解性如何呢？老师来演示一个实验。
【演示】注射器抽取10mL水，再抽取10mL氧气，堵住，振荡，让学生读数。
通常情况下，1L水中大约溶解30mL氧气，因此我们说氧气不易溶于水。
能说成难溶吗？什么现象说明氧气不是难溶于水的？
Q：稍后我们要进行三个关于氧气的实验，你有办法将瓶中的氧气取出部分使用吗？演示如何将瓶中的气体排出使用
大家先动手收集两瓶气体。
【讲述】我们经常看见木炭或蜡烛在空气中燃烧，它们在氧气中燃烧会有什么不同吗？一会儿大家来探索，先阅读课本P31活动与探究1、2。提醒：要先在空气中点燃，伸入集气瓶中时玻璃片盖住2/3瓶口，最后要检验燃烧产物。
【学生实验】蜡烛、木炭在空气、氧气中燃烧
学生描述现象及产物的检验
Q：木炭、蜡烛在氧气中能剧烈燃烧，体现了氧气的什么性质？
为什么木炭、蜡烛在空气和氧气中燃烧的现象又有差异呢？
如果升级到液氧，会怎样呢？我们来观看视频。
视频给你什么感受？
细节：液氧是什么颜色的？
因此液氧装在蓝色的钢瓶中存放。
如果继续降温就得到了固态氧，固态氧是什么样的呢？
淡蓝色雪花状固体。
【过渡】刚才大家观察了蜡烛、木炭的燃烧。大家在生活中见过铁丝燃烧吗？
铁在氧气中会怎样呢？
请大家阅读课本P31活动与探究实验3，实验操作时有哪些注意点？
【学生实验】铁丝在氧气中燃烧
学生描述实验现象
【实验反思】实验做完了，我们来思考一下操作时为什么有这两个要求？
①为什么要待火柴即将燃尽时伸入集气瓶中？
防止火柴燃烧消耗氧气，造成铁丝燃烧时氧气不足。
②瓶底预先装少量水的目的是什么？
防止生成物溅落，使集气瓶炸裂。
	

发现氧气常温下为无色无味的气体，密度比空气大。





体积几乎不变



鱼在水中生存


学生讨论
利用水将瓶中的氧气排出
学生收集两瓶气体备用






分组实验，记录现象，书写反应的表达式


助燃性
氧气浓度不同，燃烧现象也不同。


物质在液态氧中，燃烧得更剧烈






铁丝在空气中不能燃烧





学生动手实验、观察现象、书写反应表达式




	

通过观察推知氧气的物理性质














感受气体的转移






通过亲身实践，了解氧气的化学性质


初步树立“量”的观念，
















	【连线生活】
Q：氧气在生活中有哪些用途呢？
不管是静谧的呼吸，还是热烈的燃烧，不论我们的征途是星辰大海还是脚下的一片地，氧气都在给予我们最大的支持。
	

供给呼吸、支持燃烧

	

了解氧气在生活中的应用

	【对话历史】历史上化学家们为了研究空气，进行了很多实验，一些实验记录保存了下来，让我们有机会同这些智慧的头脑对话。
1、普里斯特利的实验
Q：空气中的氧气含量如何维持相对稳定？
消耗、产生氧气的途径有哪些？
2、拉瓦锡的实验
拉瓦锡主要想表达什么观点？
呼吸作用释放出的能量来源于哪里？
	




寻找消耗氧气和产生氧气的途径

呼吸作用释放能量
	




感受自然界的氧循环

感受能量的循环

	【小结】
这节课我们重温了氧气的发现史，重点了解了氧气的性质和用途，也意识到自然界存在物质和能量的循环。
回味化学史，舍勒和普里斯特利制备了氧，却拒绝承认这是一种新的物质，与化学史上的重大发现擦肩而过。拉瓦锡没有被错误的理论所束缚，真正发现并命名了氧。科学精神就是要敢于质疑。
氧气的发现是不是到今天就画上句号了呢？当然不是，2019年诺贝尔奖生理学或医学家颁发给了三位英美杰出的科学家，获奖的原因是他们发现了细胞感知和适应氧水平的机制这个过程，发现了调控基因活性的分子机器，从而响应于不同水平的氧气。这个成就具有重要的临床意义，它可以为我们治疗贫血、癌症和许多其他疾病提供一个理论的科学基础。氧在人体内的作用还有很多未解之谜等待着我们去研究。未来大有可为！
	







聆听 思考 感悟
	







激发学生的科学精神与社会责任





【板书设计】

氧气的性质与用途



决定
反映
用途
支持燃烧
供给呼吸
性质
助燃性






【作业布置】
1．阅读资料卡——燃素说及舍勒、普里斯特利、拉瓦锡发现氧气的历程，感受科学发展的艰辛，感悟科学精神要勇于质疑。
2．完成课后练习P37-38：1、2、4、6题
【教学反思】
本节课以“医生急救给新冠病人输氧”引入课题，通过微视频与学生一起追寻化学家发现氧气的脚步，共设计了认识氧气的性质、了解氧气的用途、回味氧气的发现三个环节。本节课以化学史贯穿始终，以学生的分组实验和讨论为主。学生通过亲身的实验探究了解了氧气的性质和用途，掌握了学习新物质的一般方法。反思这节课的教学，在实验1认识、取用氧气环节有待改进。原本的设计意图是学生加满一分液漏斗的水，让水完全流下，刚好能将一个60mL的小集气瓶收满氧气。上课时没有和学生解释清楚，导致部分小组一分液漏斗的水排出的氧气分到了两个集气瓶中，氧气浓度不高，导致现象不明显。这也给我启示，在学生实验前一定要确认学生是否明确了实验目的和实验步骤，否则即使学生自主完成实验，效果仍会大打折扣。
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