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在抓球游戏中感悟概率内涵
江苏省常州市武进区采菱小学213162徐亚艳
【摘要】“摸球游戏”这节课，教师作为探究活动的策划者、引导者，以学生动手实践和体验认知切入，对游戏结果进行猜测、验证、总结，提炼出数学规律，形成可能性的准确概念，学生的数学活动能力和归纳能力得到提高，课时目标的实现水到渠成。
【关键词】合作 探究 抓取 乒乓球 圆盘 摇奖 实验
[image: ]师用中秋节话题引入：开学后中秋节快到了，某商场举行迎中秋抽大奖活动，购物金额达200元的消费者有机会“转圆盘”摇奖。指针落在蓝色区域，获赠高档月饼一盒。请看！(出示课件)预测一下中奖的概率？(板书：可能)生窃窃私语，交头接耳，片刻之后，接连举手。一个学生回答说没有可能，理由是指针只能落在黄色，无法落在蓝色，因为整个圆盘全部都是黄色。(板书：不可能)
“兴趣是最好的老师”，一开始，老师就用好玩有意思的“圆盘”游戏吸引大家，取之于生活的情境，让学生用“可能、不可能”来表述事件发生的概率，鼓励学生大胆发言，说出自己真实的第一印象，为后续学习打好基础。
一、合作探究
圆盘游戏一说一说。
[image: ]师：这完全是骗人的把戏，所以被商家否决了。考查一下另一种摇奖方案(课件出示)，此时能抽到高档月饼吗？
测试第二种方案，指针落在哪种颜色区域的概率大？
1、结果有2种情形。
2.判断：落在蓝色区块的概率大，落在黄色区块的概率小。
师：指针最终指向有几种情形？
生2：两种，指向蓝色或者指向黄色。
师：哪种颜色概率大？哪种颜色概率小？
生3：蓝色概率大，黄色概率小。
师：解释一下好吗？
生4：因为蓝色区块面积大，黄色区块面积小。
师：观察细致入微，分析头头是道。指向蓝色概率大，指向黄色概率小。(板书：概率)
[评析：2号圆盘的出现符合正常逻辑和经验认知，教师引导学生观察对比，判断概率大小，因为直观观察和常理推测，所以能够精准预判结果]
师：其实还有三种抽奖方案，同学们先预判一下中奖情形？指向什么颜色概率大？指向什么颜色概率小？解释一下原因？
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学生自主探究，教师巡查。小组委派代表发言。
生5：圆盘③中蓝黄色块各占一半，截住指针的概率相等。
生6：圆盘④中蓝色区块多于黄色区块，截住指针的概率大一些。
生7：圆盘⑤中，紫色和黄色区块占比很大，蓝色区块最少，抽到它的概率就最小。
师：如果你是抽奖的顾客，你认为启用哪个圆盘对你有利？
生(齐声)：选④。
师：那你们讲一讲概率大小与面积大小有什么干系？
生8：哪种色块面积大，截住指针的概率就大。
师：大家都言之有理！正中问题要害。是的，在圆盘摇奖活动中，哪种色块面积大(板书：面积大)，截住指针的概率就大(板书：大)；哪种色块的面积小(板书：面积小)，截住指针的概率就小(板书：小)；面积相同的色块，截住指针的概率就相同。
很多的规律，我们需要先冷静思考分析，然后亲手查证，验明真伪。下面我们就一起来通过抓乒乓球游戏来检验一下这个规则是不是存在普遍性。(板书)
[评析：“让学生在具体的数学活动中体验数学知识”，上述环节，学生借助已有经验，简单地分析推测就概括出一般规律，关键是能够说出心中所想，教师引导功不可没。而且以游戏活动来做引子，后面就好做文章]



这种计算面积的概率问题就是概率论中的古典概型，因为指针落在任何一个色块的所有可能情况都无法统计清楚，也无法用具体数字表示，也就是这个事件总和不是由若干个可计数的基本独立事件组成，这种“古典概型”的出现正好符合直观判断和合理猜想的教学需要，学生刚开始学习计算可能性时，不懂得独立重复事件的个数以及事件总和与概率的数量关系，而且这种关系也是很隐蔽的，必须通过大量独立重复实验，统计出各类事件发生次数与实验总数的比才能求出，实验次数越多，可能性计算得越是准确：如一枚硬币向上抛掷，正面朝上和背面朝上的可能性都是，这个需要重复多次抛掷实验才能归纳推知，如100次，统计发现正面朝上和背面朝上几乎各占一半（也许存在些微误差，但是基本情况不会变），这个概率来源于一枚硬币只有正面、背面两个平等的独立事件，事件总和为2，而其中一类事件数量为1，因此概率为。然而这个理论对学生来说很难渗透，所以先用无法计算独立事件数量的古典概型导入可能性，不但降低了授课难度，并且让学生通过观察、推理发现概率的计算与各类事件体量的大小有关，为后来的可能性定量分析打下基础。
二、抓取乒乓球游戏
1.猜一猜。
师：把5个黄色乒乓球放入黑色布袋，任意抓取一个，猜猜它的颜色？
生11：必然是黄色。
师：是吗？再抓取一个呢？会出现白色乒乓球吗？
生12：绝无可能是白色。
师：凭什么断言抓取到的是黄乒乓球呢？
生13：因为除了黄色乒乓球别无选择。
2.抓一抓。
师：这里有五个黑色布袋，黑色布袋里放乒乓球的情形如下。(课件出示)：
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师：大家猜测一下，假若从每个黑色布袋里任取一乒乓球，可能是什么颜色？请记录自己猜测的结果。教师巡查。
师：我已发现，大家都有自己的初步判断。想不想亲自证实一下？
生(齐声)：想。
师：我们用“小组合作”的方式检验。各小组摆出五只黑色布袋，各组组员轮流取乒乓球，一次只能取一个。抓乒乓球前先摇匀，取乒乓球查看后原样放回，下一位同学继续抓取。请小组长记录各组取乒乓球的情形。
小组探究，教师巡查。
师：各组观察实验记录单，概括规律。
生14：我断定从1号布袋里抓取到的必定是黄色乒乓球。
生15：我断定从2号布袋里抓取到的必定是白色乒乓球。
生16：我推测3、4、5号布袋里，黄、白两种颜色的乒乓球都有可能被抓到。
师：都是神机妙算未卜先知。那么，在3、4、5号黑色布袋中，抓取到白色乒乓球概率最大的是哪一个布袋？
生17：5号，因为在5号布袋中，白色乒乓球数量远大于黄乒乓球。
师：白色乒乓球数量多就表明抓取到白色乒乓球的概率一生(齐声)：大！
师：概率的大小还与什么相关？谈谈你的看法。
生交流。
生18：我认为概率的大小与抽验对象数量多少有关。
师：太对了！是呀！当黑色布袋里只有一种颜色的乒乓球时，抓取到的一定是这种颜色的乒乓球，不可能是其他的。当黑色布袋里既有黄色乒乓球又有白色乒乓球时，抓取到两种颜色乒乓球的概率都存在。如果白色乒乓球数量多，那么抓取到白色乒乓球的概率大(板书：数量多大)。如果白色乒乓球数量少，那么抓取到白色乒乓球的概率就小(板书：数量少小)。
[评析：本环节教师设计了“猜想”、“抓取”的活动，首先调动学生猜测的热情，唤起学生的知识储备，激发他们的学习兴趣；然后通过小组合作，使学生认识到亲身抓取乒乓球才能检验猜想对错，这时的操作活动就成为一种强烈的需求，学生会带着目的和疑问去做实验]
第一阶段用古典概型完成可能性教学的奠基后，让学生对可能性建立了大小之分的概念，并且发现概率大小与各类情况本身的体量（面积）有关，第二阶段升入到一般概率计算，此时，不再是不可计数的面积，而是可以计数的球数，学生对各种颜色的球数有一个清晰的认识，甚至可以数清，各种颜色的球到底有几个，谁多谁少，一目了然。然而，教授这种可能性，仍然没有采用重复实验统计法，也就是将球放回多次实验，最后统计各种颜色的球摸到的次数和实验总次数以及二者的比值，尽管这样做是符合逻辑程序的，但是这样做的弊端是干扰教学主线，统计是小学五年级才涉及到的内容（条形统计图和折线统计图），学生的思维里还没有形成统计的科学概念，更别提运用统计结论来分析问题，因此，采用保守教法，直接凭经验和常理推测，然后通过从特殊情况到一般情况的合情推理（也就是全是一种颜色的极端情况），来达到合理估测可能性的目的，综合了感性和理性认知，达到了教学目标。
三、试一试，融合试验
师：如果我将8个白色乒乓球，4个黄色乒乓球，2个红色乒乓球放入同一个黑色布袋里，摇匀后，抓取的结果可能有几种情形？
生19：抓取到白色乒乓球的概率最大。
生20：抓取到红色乒乓球的概率最小。
生21：抓取到白色乒乓球的概率最大，抓取到红色乒乓球的概率最小。抓取到黄色乒乓球的概率比白色乒乓球小，但比红色乒乓球的要大。
师：真棒！刚才的所有的事实反复印证一个道理，有些事情的结果是可以确定的，例如没有蓝色区块的圆盘，指针肯定不会落在蓝色区块上；还有一些事情是不能确定的，例如在有黄色和白色乒乓球的黑色布袋里抓取乒乓球，你就无法确定一次抓取的乒乓球是黄色还是白色。通过实验检验，我们搞清楚了：抓取的乒乓球是黄色或者白色的概率是有大有小的。






这个时候，学生的感性认识就上升到理性认识，定性分析也会上升到定量分析，前面只有两种颜色的球，这次增加到三种颜色，这绝不是简简单单的量变，而是量变引起的质变，三种颜色分析概率，那就不仅是比多比少的问题：数量多的摸到的概率大一些，数量少的摸到的概率小一些， 参入三种颜色中，那么多与少之间不再那么模糊，而是变得相当具体，几乎可以量化，如：一个盒子里装有5个白球，4个红球，6个蓝球，那么摸到蓝球的概率大于摸到白球的概率大于摸到红球的概率，而且大多少，学生也有个谱，其实，这种推断已经接近概率的精确计算，只要再进一步就能得出摸到每种颜色的球的精确概率，通过大量独立重复实验，可以统计出，摸到蓝球的概率是（），摸到红球的概率是，摸到白球的概率是（），这些都是可以从球的总数上推知的，各种颜色的球数与总球数的比值就是该种颜色的球摸到的精确概率，这与概率学上的“设基本独立事件的个数为m，某类事件独立出现的次数为n，那么该类事件发生的概率是”是一致的，只不过，说法不同。
概率问题可以复杂也可以简单，可以直观也可以形象，老师需要拿捏好火候，学生需要把握好分寸，对于小学中的可能性，学生不需要计算出精确的概率值，但是概率大小是必须学会比较的，概率大小的比较就只能从某类事件总数的多少上判断，因为分母都是一样的（都是m），只需要比较分子，也就是某类事件发生的总数（放到具体实验中就是各种颜色的球数）哪种颜色的球数量多，摸到的概率就大，哪种颜色的球数量少，摸到的概率就小，复杂理论浅白化。
[评析：学生经过自我探究、小组合作交流，认识了什么是概率大小，此时安排了“试一试”的提升试验，将概率比较从不同空间转移到同一空间，进行混合区分，大大拓宽了学生的思维，深化了学生对概率大小的认识，又有利于学生从生活现象中看透数学规律的真身，进一步领会到“数学源于生活”的真谛，建构新知体系]
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