[bookmark: _GoBack]在“简单”中窥见“深刻”
——四上“简单的周期”教学设计与思考
深度学习是一种基于理解的学习，是指学习者以高阶思维的发展和实际问题的解决为目标的一种学习。小学数学深度学习是以数学学科的核心内容为载体，围绕具有挑战性的学习主题，精心设计问题情境，引发学生认知冲突，开展以数学抽象、逻辑推理、数学建模，问题解决为重点的思维活动。学生深度学习的开展一定基于教师深度的课堂教学引导，如何开展深度课堂教学，如何让深度学习发生？最好的载体便是问题，无论是解决问题还是提出问题，学生的思维发展都需要在“问题”的引领下发生、发展。小学数学课堂只有高度重视通过关键问题及相应教学策略的实施才能引导学生更深入地思考，才能从知识和技能层面深入到思维层面，才能帮助学生学会更清晰、更深入、更全面、更合理地进行思考，从而切实提升思维的品质。

【教学目标】
1.学生结合具体情境认识周期现象，探索并发现简单周期现象中事物的排列规律，能根据规律确定某个序号代表的是什么物体。
2.学生经历自主探索，在合作交流的过程，体会画图、列举、计算等解决问题的不同策略，积累数学活动经验，培养逻辑推理能力。
3.学生在探索、发现与应用规律的过程中，感受数学与生活的联系，学会用用数学眼光观察生活，体会周期排列现象在生活中的应用。
【教学重点】
在具体情境中认识周期现象，探索并发现简单周期规律。
【教学难点】
能根据规律确定某个序号代表的是什么物体。
【教学过程】
一、在观察比较中认识周期现象
1.指导观察，整体感知规律
（1）创设情景：国庆节快到啦！为了庆祝国庆节，校园里作了精心的准备和布置让我们一起去看看吧。（出示主题图）
提出问题：仔细观察，图中有哪些物体？盆花、彩灯、彩旗都分别排成了1行，它们的排列各有什么特点？在4人小组内交流。
（2）发现盆花排列规律
提出问题：先来说说盆花的排列规律？（板贴9盆花）
生1：盆花是按照蓝黄红的顺序排列的
生2：蓝黄红蓝黄红重复出现
小结：盆花是按几个一组，几个一组，重复往下排列的，而且每组中盆花排列的颜色顺序也是一样的。
2.多元表征，明确盆花排列规律
（1）提问：再次观察盆花的排列，想一想，可以怎样表示它们的排列规律？
活动要求：
1.想一想：仔细观察盆花是怎样排列的。
2.记一记：用你喜欢的方式记录下来。
3.说一说：和同桌交流你发现的盆花排列规律。
   （2） 组织交流：
资源1:蓝黄红 蓝黄红 蓝黄红……（文字）
生说明：盆花每3个一组，按照蓝黄红的顺序排列。
资源2:图形、数字、字母……
生说明：相应的图形代表相应的盆花。
（3）反馈：除了用文字，采用符号等方式，也可以简洁地表达相同的意思。盆花的排列有什么共同点？（教师在黑板上圈画）
学生明确：都是每3个一组，按照蓝黄红的顺序排列。
（板书：每3盆花一组，按蓝黄红的顺序，重复出现）
3.探索彩灯和彩旗的排列规律。
提出问题：那彩灯和彩旗又是按怎样的顺序排列？你能像刚才一样，排一排、画一画、圈一圈，再和同桌说一说，它们的排列规律吗？
预设：彩灯是每4盏一组，按照红紫绿紫的顺序排列的。 
彩旗是每4面一组，按照红红黄黄的顺序排列的。
4.比较归纳，感知周期
关键问题：比较盆花、彩旗、彩灯的排列特点，它们的排列有什么共同特点吗？
预设：每几个一组，按一定顺序排列，依次重复出现。（逐步板书）
教师小结：结合图像这样，几个一组，每组按一定顺序排列，依次重复出现的排列方式，数学中叫作周期现象（揭题）
【设计意图】将教材中“图中盆花、彩灯和彩旗的排列有什么共同特点？”这一问题进行了分解，遵循学生的观察规律，从个别出发再到整体归纳。有层次、有路径地推进学生对共同特点的发现。学生逐个观察之后，重点研究盆花的排列特点。采用排一排、画一画、圈一圈的方法很快就能发现规律。接下来的彩灯和彩旗学生就能独立发现排列特点并表述。结合图和刚才的发现，从局部到整体，学生就能自主归纳出不同物体排列特点的相同之处，也为后续用规律解决问题做好了深度理解的基础。
二、在问题解决中理解周期现象
1.解决盆花问题
提出问题：找到了这些物体的排列规律，按照盆花的排列规律，第19盆花是什么颜色呢？你能用自己喜欢的方法解决吗。
布置活动要求：
想一想：你准备怎么解决问题
记一记：把你的解决过程记录下来
说一说：和同桌交流你的想法。
学生独立解决后组织交流：
预设1：用画（排）、数的方法，数（画）到第19个，是蓝色。
预设2：用除法计算。19÷3=6（组）……1（盆）。第19盆是蓝花。
追问：你能结合图，说一说算式中每个数各表示什么意思吗？
    生：19表示一共有19盆花，3表示每3朵为一组，共有6组，还余1盆，这一盆就是蓝花。
关键问题：为什么用19来除，为什么余数是1，就表示第19盆花是蓝色的？
预设理解：知道前19盆花的排列规律，就可以知道第19盆花是什么颜色。所以余数是1就知道第19盆是蓝色的。
追问1（辅助关键）：第19盆花是第几组第几盆？
学生回答：这里余下的1盆就是第19盆，也就是第7组的第1盆，所以余数是1就知道第19盆是蓝色的。
追问2（辅助关键）：为什么第7组的第1盆一定是蓝花？
学生回答：3盆一组，每组都是按“蓝、黄、红”的周期排列的。
教师小结（指向图与式）：每组中花的颜色是按一定顺序排列的，解决第几盆花是什么颜色,只要知道这盆花是第几组第几个就可以了。
2.解决数量较大的问题
提出问题：第83盆花是什么颜色呢？
学生解决并组织交流：
（1）问题：你们为什么不用画或数的方式？
 （2）你能像刚才这样，说一说除法算式的意义吗？
追问：为什么余2，就表示第83盆花是黄色的？
预设：余下2盆，是第28组的第2盆，每组是按按“蓝、黄、红”的周期排列的。所以第83盆花是黄花。
3.适度抽象推理，感受优越性
提出问题：按盆花的排列，第几盆花也是蓝花。
快速反应：第100盆花是什么花？
小结：摆一摆、画一画、算一算都是解决问题的办法，但是除法计算更简便。
【设计意图】这里的教学重点在理解用除法算式计算的含义上，设计了“为什么余数是1，就表示第19盆花是蓝色的？”这一关键问题，突出重点、放慢进程，引发学生深度思考，再通过两个追问让学生的思维看得见。而且这两个问题是对上述关键问题强有力的助攻，第一个追问让学生在“余下的1盆就是第19盆，也就是第7组的第1盆”这样的表述中，建立对19盆花抽象中的具体形象。第二个追问回归到之前观察到的盆花排列特点的表象，对解决问题的重要作用，前后呼应，一气呵成。
三、在认知迁移中应用周期现象
1.解决彩灯问题
提出问题：按照彩灯的排列规律，第20盏彩灯是什么颜色？
预设：彩灯是每4个一组，按照“红紫绿紫”的顺序，依次重复排列的。
追问：根据算式，现在没有余数，怎样确定彩灯的颜色？
追问：为什么刚才盆花除以3，现在却要除以4？
学生理解：每组的个数不一样。
小结：根据每组有几个，按照某种顺序，依次排列的特点我们可以解决相关的周期问题。
2.解决彩旗问题
提出问题：按照彩旗的排列规律，第27面彩旗是什么颜色？
学生完成后交流，27÷4=6（组）……3（面）。是黄色。
深度思维：如果老师在彩旗的前面再加一面黄旗，你能找到周期吗？想一想，这时第27面彩旗是什么颜色？
关键问题（辅助1）：列出的除法算式与前面是一样的，为什么结果却不一样。
关键问题：你认为解决周期现象问题，最关键的是什么？
小结：看周期规律，几个一组，每组中排列顺序。
【设计意图】每几个一组，按照一定的顺序依次重复出现是理解周期规律以及解决周期问题的重点。结合盆花、彩灯和彩旗的具体形象，理解除法算式中除数的由来。看似随意地在彩旗前面加入一面黄旗，再比较相同的问题和除法算式中的不同，其实指向学生对每组物体排列顺序的理解。紧接着“你认为解决周期现象问题，最关键的是什么？”对解决周期问题做归纳总结，助推学生的思维向更高，更深发展。
3.联系生活，抽象周期
观察并提问：周期现象，在生活中也是随处可见呢，你能从图中找到周期现象吗？（提供相关图片：路面上的彩条、植物的排列）
拓展：体育课上，我们也能找到周期现象。（播放视频：1-3报数整队）你发现周期现象了吗？
拓展：不光美术、体育上有周期现象，音乐上也有周期现象（播放音乐），听出周期现象了吗？这也是音乐表达的一种方式。
归纳概括：在生活中、艺术、体育中，我们用数学的眼光进行观察，就发现了周期现象。一般，我们把几个一组、每组按一定顺序排列的物体，叫做同一事物，像这里的一组3盆花，就是同一事物。数学中，像这样，同一事物依次重复出现叫做周期现象。（板书关键词并替换：同一事物）
四、在应用理解中深化周期认识
1.小创作：用三角形、正方形和圆形设计一个按周期规律排列的图形序列。
呈现学生作品：都能找到周期现象吗？你是如何看出来的。（呈现不完整的设计作品）请你猜一猜下一个图案会是什么？只看前几个，就可以确定周期现象了吗？
学生明确：需要观察二组重复现象，才能初步确定。
问题：设计的关键是什么？
    2.小游戏：串珠是什么颜色
教师提供PPT，已有“红黄黄蓝红”五颗珠子，第6颗是什么颜色，你能确定吗？（出示黄色）。下一颗是什么颜色呢？（出示蓝）。
学生明确：要观察到重复出现二次后，才能初步判断。
教师依次出示更多，发现规律，现在能确定周期规律了吗？
【设计思路】我们的教学常常侧重学生的知识和技能，但对孩子的元认知关注较少。在本节课的最后，开放式的创作中呈现不完整的作品，孩子在试误中进行自我觉察、反省、评价和调节，进而体会到数学学习可以帮助我们形成更缜密的思维，养成更全面的思考方式。
五、全课小结
小结：回顾探索和发现规律的过程，你有什么收获和体会？
明确：按周期排列的物体总是一组一组出现的，至少观察两组物体才能发现规律；用除法解决周期现象中的问题比较方便。
【反思】
小学数学课堂中的关键问题是指撬开知识本质的、助力知识结构形成的、符合学生认知规律的、激活学生深度思维的、适合展开探究学习的、引发学生再创造的问题。本文从以下三个方面进行了关键问题的设计与实施的研究。
1、 基于学情，分解难点
关注学情是设计关键问题的基本前提。陶行知先生早就指出：“教的法子要根据学的法子。”基于对学生思维能力的了解，将教材“盆花、彩灯和彩旗的排列有什么共同特点？”这一关键问题进行分解，从研究一种到多种，从特殊到一般，顺应学生的思维路径，让其拾级而上。关注了学情，掌握了学情，教学才有引的方向，才有导的重点。分析了学情、研究了学情。教学才有相应对策，才有方法。
2、 深挖本质，放大重点
     全国著名特级教师于漪老师在《拨动学生心弦》一文中曾经说过：“教师是学生心灵的耕耘者，教课就要教到学生的心上。在列除法算式解决周期问题的理解上,大部分学生处于只可意会不可言传的朦胧处境。此时，悉心深挖：“为什么余数是1，就表示第19盆花是蓝色的？”放大周期现象中每几个一组，按照一定排列顺序重复出现的内涵，在解决问题中思路逐渐清晰，豁然开朗，能抓重点，会找聚焦。如此，才能引发高质量的思维活动，有效推进深度学习。
3、 提升能力，设置挑战点
约翰哈蒂在《可见的学习》中指出：教学的艺术就在于为学生制造适当的挑战。在原有学习材料的基础上，增添一面黄旗，打破原有思维，撩拨起学习的欲望。“你能找到周期吗？”“列出的算式与前面是一样的，为什么结果却不一样？”促使学生进一步思考周期现象的本质内涵是什么，在“紧追不舍”中，深挖知识内涵，深度学习自然发生。“猜猜下一颗珠子是什么颜色？”故设陷阱，在掉进去和跳出来之间，培养学生核心素养。勿让课堂成为煮蛙的温水，为防思维成止水，不妨投放些鲶鱼，让思维之花越发生机勃勃。
