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常州市新北区实验中学   季红  

【教材解析】

本节课基于学生经验，在学习了一次函数、正比例函数、反比例函数的基础上，继续探究二次函数的概念，是对函数知识学习及函数应用的深化与提高，也是今后学习其他初等函数的基础。

二次函数是初中阶段研究的最后一个具体的函数，学习二次函数包括以下基本内容：（1）从学生经验出发，通过具体实例认识二次函数；（2）深度学习探索二次函数的图像与性质；（3）利用二次函数解决实际问题（4）探索二次函数和以前学过的一元二次方程、一元二次不等式有着密切的联系。

本节课要学习的内容是二次函数所描述的关系，重点是通过分析实际问题，以及用关系式表示这一关系的过程，引出二次函数的的概念，获得用二次函数表示变量之间关系的体验，体会建立函数模型解决实际问题的过程和方法。本节内容的学习可以类比一次函数，让学生通过观察、思考、合作、交流，归纳得出二次函数的概念，理解二次函数的定义，体现了研究函数问题的一般思路与方法。二次函数的概念是学习二次函数的基础，也为继续学习二次函数的图象与性质做铺垫。所以本节课在整个教材中具有承上启下的重要作用。

【目标预设】

1．经历探索两个变量之间函数关系的过程，会用数学式子描述某些变量之间的数量关系。

2.通过对实际问题的分析，确定二次函数的表达式，体会二次函数的意义。

3．通过探索实际问题中两个变量之间关系的过程进一步感受函数的三要素和自变量取值范围的确定，渗透类比思想和建模思想，让学生体会数学与生活之间的关系。

【重点难点】

教学重点：对二次函数概念的理解。

教学难点：由实际问题确定函数解析式和确定自变量的取值范围。

【教学过程】
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活动一：由实际生活引入二次函数
（一）回顾函数的概念

问题1．向平静的水面投一石子，便会形成以落水点为圆心的一系列不断变化的圆。在这个过程中有哪些变量？

问题2．哪个量随着哪个量的变化而变化?

问题3．圆的周长c是半径r的函数吗，如果是，请你写出c与r的函数关系式？

【设计意图】基于学生经验出发，通过复习帮助学生弄清自变量、函数、常量等概念，加深对函数定义的理解． 

（二）探究两个变量之间的函数关系式

问题1．用篱笆围成长方形的生物园饲养兔子，已知围成的长方形宽为4 m，长为x m，现把长增加2m,写出篱笆的面积y（m2)与x(m)之间的函数关系式                。

问题2．用篱笆围成长方形的生物园饲养兔子，已知兔子的活动范围为16m2，写出长方形的长y(m)与宽x（m)之间的函数关系式               。

问题3．用篱笆围成长方形的生物园饲养兔子，已知篱笆的总长为16m，写出长方形的面积y(m2)与长方形的长x(m)之间的函数关系式               。
问题4．一面长与宽之比为2:1的矩形镜子，四周镶有边框（忽略边框的宽度）。已知镜面的价格是每平方米120元，边框的价格是每米30元，加工费为45元.设镜面宽为x米，求总费用y（元）与镜面宽x（米）之间的关系式            。

问题5．某机械公司第一月销售机器50台，计划以每月相同的增长率来进行销售，请你写出第三月的销售量y（台）与月增长率x之间的函数关系式            。
【设计意图】通过实际问题，让学生列出关系式，启发学生观察，思考，不仅复习了函数、一次函数和反比例函数，而且还列出了二次函数的表达式。通过实际问题说明二次函数存在于生活中以及学习二次函数的必要性，感受将实际问题数学化的思想。

活动二：通过实例，归纳二次函数的定义
问题1．请同学们观察黑板上的5个函数关系式，尝试将它们分类，并说说你的分类标准。。

师生活动：学生独立思考，并在组内交流，把这五个函数关系式分成3类：

（1）一次函数；（2）反比例函数；（3）二次函数

问题2．观察问题3、4、5所得的这3个函数关系式，它们有什么共同特点？

师生活动：学生独立思考并发现：这三个函数都是用自变量的二次式表示的。类比一次函数和反比例函数，师生共同总结出二次函数的概念：形如y=ax2+bx+c (a≠0，a、b、c为常数) 的函数叫做二次函数。其中x是自变量，a、b、c分别叫做二次项系数、一次项系数和常数项。

巩固对二次函数概念的理解：

1、强调“形如”，即由形来定义函数名称。二次函数即y 是关于x的二次多项式(关于的x代数式一定要是整式）。

2、在 y=ax2+bx+c 中自变量是x ，它的取值范围是一切实数。但在实际问题中，自变量的取值范围是使实际问题有意义的值。

问题3．为什么要求a≠0，b、c可以等于0吗？

【设计意图】问题1让学生回顾一次函数、反比例函数，了解新旧知识的联系；问题2让学生通过新旧知识的类比得到新知；问题3强调二次函数的本质，即二次项系数不为零。这几个问题串使学生更加深刻地认识二次函数的概念，看一个函数是否为二次函数关键是看二次项是否为0，并且掌握几种特殊的二次函数。

活动三：巩固二次函数的概念

例1、判断：下列函数是否为二次函数，如果是，指出其中常数a、b、c的值；

如果不是，说明理由。 

[image: image3.png]



【设计意图】通过辨析，使学生更加深刻地认识二次函数的概念。

例2、已知函数 y＝(m－2)xm2－2＋4x－5是y关于x的二次函数， 求m的值. 

【设计意图】让学生体会到一般形式y=ax2+bx+c，如果是二次函数，必须强调两点：x的最高次数为二次且二次项系数不为零。

活动四：确定二次函数自变量的取值范围

问题1.你能写出落水成圆中圆面积函数表达式里自变量x的取值范围吗？

【设计意图】让学生明确：一般的，二次函数y=ax2+bx+c (a≠0，a、b、c为常数)的自变量x是任意实数，但在实际问题中，二次函数的自变量要考虑它的实际意义，通常有一定的范围。

例3、 如图，用50m长的护栏全部用于建造一块靠墙（墙的长度为25m）的长方形花园。
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(1)写出长方形花园的面积y(㎡)关于与墙平行的边的长x(m)之间的函数关系式，并求出自变量x的取值范围。
(2)若平行墙的一边长为10m，求花园的面积是多少？
(3)若花园的面积为300m2，求与墙平行的边长是多少？
追问：若花园的面积为350时，求与墙平行的边长是多少？

【设计意图】通过例3，使学生在实际问题中感知二次函数存在的价值，会求简单实际问题中自变量的取值范围，并能感受到二次函数的关系式体现了自变量和因变量的对应关系。已知一个变量的值，可以代入求另一个变量的值，体现了二次函数与求代数式的值、一元二次方程之间的联系，提高学生分析和解决问题的能力。追问的设计是为了引发学生的思考，为二次函数的最值问题做铺垫。
活动五：归纳总结，形成结构

1、这节课你收获了哪些知识？
2、类比反比例函数、一次函数的研究方式，你认为二次函数还有哪些值得我们研究的内容？

【设计意图】通过小结，使学生梳理本节课所学内容，把握二次函数的概念，学会类比、建模的数学思想，促进学生对概念的形成、辨析、升华和实际运用的掌握。学生不仅能从实际生活中提炼二次函数的关系式，会求实际问题中自变量的取值范围。通过对一次函数和反比例函数的学习类比，更使他们深入学习，进而明确二次函数要继续研究的内容。
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