基于SOLO理论培养小学生高阶思维能力的案例研究

结题报告

—  常州市青龙实验小学课题组—

2019年12月，杨柳老师主持的“基于SOLO理论培养小学生高阶思维能力的案例研究”，被批准立项为天宁区教科研课题。2020年6月11日进行了开题论证、2020年12月31日进行了中期评估，研究期间得到了天宁区教师发展中心于纯老师等的精心指导，经过两年的课题研究，已基本完成规定的研究任务。

一、研究基本情况
（一）意义与价值
1.新时期课程改革的培养要求
新时期课程改革提出学习英语除了要求学生掌握一定的语言能力、学习能力、文化品格以外，还要求学生具有较好的思维能力。其中，关于思维能力这个维度的具体培养策略的研究还不够成熟和丰富，在目前的小学英语阅读教学中，尤其在高年段阅读教学中，培养学生的高阶思维能力尤为关键。

2.高年级学生思维发展的特点
小学高年段学生，即5~6年级学生，正处于心理学家皮亚杰曾提出的认知发展阶段理论中的具体运算阶段（7~12岁）。处于该阶段的儿童，对实物的逻辑性、规则和预见性有了更清晰的认识，他们能够在自我判断的意识下进行知识体系的建构和对事物的辩证性认识。并且处于具体运算阶段后期的高年级儿童，对事物的理性认识和逻辑判断有了更深刻的接受性和转换能力，因此在高年级培养学生的高阶思维能力是有必要的。
3.SOLO理论提供辅助支架

SOLO分类理论为学生在学习过程中所处的复杂学习结构层次的评判提供一个通用的框架。为以往教学中教师难以检测学生思维层次提供了一个有力的帮助，教师不仅能够借助SOLO理论设计教学，结合学生的反馈还能够重构教学，使教师的教和学生的学更加具有目标性和可操作性。

基于SOLO理论调查研究本校四五年级，即准五六年级发现：本校高年级学生的思维结构主要处于多点结构，因此接下来本研究重点是基于SOLO理论，在英语阅读教学中培养学生思维的关联结构和抽象拓展结构，以达到发展学生高阶思维能力的要求。
4.借助英语阅读教学助力思维发展
阅读教学是学生在阅读文本的过程中内化语言知识，培养思维能力的过程。阅读文本，即是思维与语言的交融和碰撞，教师能够在阅读教学中基于SOLO理论设计教学、反馈整改，以帮助学生有效地培养阅读能力和思维能力，在整个阅读和思维的过程中，建构学生的知识体系，对事物进行分类、组合、判断和思考，并用这些原理去理解和运用于其他知识领域。但是在实践教学中，部分教师缺乏培养学生思维能力的意识和策略，学生在阅读教学中也难以有效地发展思维能力。因此在小学高年段英语教学中，利用阅读教学，基于SOLO理论设计各种教学活动，及时评价和反馈，能够帮助学生产生思维的碰撞，提升思维能力。

5.对学生的全人格发展有重要意义

小学高年段学生，即5~6年级学生，正处于著名心理学家皮亚杰曾提出的认知发展阶段理论中的具体运算阶段（7~12岁）。处于该阶段的儿童，对事物的逻辑性、规则和预见性有了更清晰的认识，他们能够在自我判断的意识下进行知识体系的建构和对事物的辩证性认识。并且处于具体运算阶段后期的高年级儿童，对事物的理性认识和逻辑判断有了更深刻的接受性和转换能力，更加对教师引导培养该阶段孩子高阶思维能力提出了更深刻的要求。

培养小学生思维能力，尤其是处于高年级的孩子，思维层次的要求更高，培养高年级学生的高阶思维能力符合学生的认知发展需要。同时也是新课程标准提出的核心素养的一项具体指标，因此教师帮助学生在英语教学中提高高阶思维能力至关重要。培养学生的思维能力是基础教育阶段的首要任务，教师在英语教学中要从深入挖掘教材、多维透视文本和再构文本等方面入手，运用多种教学策略，培养学生思维的敏捷性、深刻性、创造性，以激发学生用英语交流的兴趣，培养学生的高阶思维能力。

6.对教师的专业素养、教育机智的发展有重要意义

英语教学是学生、教师、文本之间对话的过程。学习英语，即是思维与语言的交融和碰撞。教师能够基于SOLO理论设计问题，整体评价学生的理解和运用能力，还可以反映学生的思维层次，促使教师改进教学方式，学生调整学习方式。

在整个阅读和思维的过程中，建构学生的知识体系，对事物进行分类、组合、判断和思考，并用这些原理去理解和运用于其他知识领域。因此在小学高年段英语教学中，利用SOLO理论，设计各种教学活动，能够帮助学生产生思维的碰撞，提升高阶思维能力。
（二）概念与界定
SOLO分类理论
SOLO（全称 Structure of Observed Learning Outcome），是由澳大利亚教育心理学教授彼格斯和他的同事科利斯在其专著《学习质量评价：SOLO分类理论（可观察的学习成果结构）》一书中最先提出的。他们认为：学生的总体认知结构是不能被检测的，而学生在对某个问题做出反应时所表现出来的思维结构是可以被检测的，即“可观察的学习成果结构”。彼格斯和科利斯在澳大利亚和香港做过大量的实验，使该结论与历史、地理、数学、英语等学科的评价结合起来，收到了较好的效果。彼格斯把学生对某个问题的学习结果由低到高划分为五个层次：前结构、单点结构、多点结构、关联结构和抽象拓展结构，具体含义如下：

1.前结构：没有形成对素材的理解，逻辑混乱，出现同义反复。

2.单点结构：只能联系单个线索解决问题，缺乏一致性，接触一点即直奔结论。

3.多点结构：能联系多个有限、孤立的线索，但未能形成知识网络，一致性不足。

4.关联结构：能将获得的线索有机整合，形成知识网络。

5.抽象扩展结构：超越素材，形成更高层次的推理方式，拓展素材的意义。

SOLO理论是一个简单到复杂的层次模型，具体来说就是点、线、面、立体、系统的发展过程，思维结构越复杂，思维能力的层次也就越高。SOLO的评价理念是基于这样一种理念：任何学习结果的数量和质量都是由学习过程中的教学程序和学生的特点决定的。它根据学生已有的知识结构、学习的投入及学习策略等方面的特征，从具体到抽象，从单维到多维，从组织的无序到有序。

高阶思维能力

布鲁姆教育目标分类理论把人的认知思维过程从低级到高级分为六个层次（记忆、理解、应用、分析、评价和创造），低阶思维是指较低层的认知水平，主要用于学习事实性知识或完成简单任务的能力；而高阶思维则超越简单的记忆和信息检索，是一种以高层次认知水平为主的综合性能力，关注学生系列能力的发展，如批判性地评价信息、自主学习（自我调节学习）、问题解决能力、创造性思维能力、批判性思维能力、信息素养及协作能力。

（三）目标与内容
研究目标：
1.通过访谈、调查问卷等形式了解SOLO理论培养学生高阶思维能力的现状；
2.汇集基于SOLO理论培养学生高阶思维能力的案例和教学资源；

3.形成并整理基于SOLO理论在高年段英语教学中培养学生高阶思维能力的有效策略；

4.高年段学生在英语阅读教学中初步具备高阶思维能力，形成全人性格，发展核心素养。

研究内容：

基于SOLO理论培养学生高阶思维能力的文献研究

课题成员收集国内外资料和书籍，了解相关研究的已有成果，提炼要点，展开学习，找准定位，为下一阶段做准备。

基于SOLO理论培养学生高阶思维能力的调查研究

调查本校高年段学生在英语方面的高阶思维能力的现状，通过问卷调查、题目检测等方式对学生的整体英语思维能力进行大致了解。

      通过访谈、问卷等方法，调查本校高年级英语教师对培养学生高阶思维能力的关注度，以及对SOLO理论的了解程度。

基于SOLO理论培养学生高阶思维能力的案例研究

本课题组将结合所调查的现状以及理论研究，收集英语阅读教学中培养学生关联思维和抽象扩展思维的案例，并且在观课过程中，记录学生高阶思维能力的现状。针对所存在的问题，提出基于SOLO理论相对应的策略。

基于SOLO理论培养学生高阶思维能力的个案研究

本课题组选取两位具有典型代表性的思维水平的学生，分别收集他们在回答问题和制作思维导图时的案例，在观课过程中记录他们的回答情况和绘制情况，及时分析存在的问题并提出改进建议。
基于SOLO理论培养学生高阶思维能力的策略研究

在现状、文献、案例研究的基础上，对所存在的问题提出思考和建议，形成相应的策略体系，并运用于实践中，在实践中检验策略的有效性与否，并根据实际情况进行改善和调整。
基于SOLO理论培养学生高阶思维能力的评价研究
前测和后测的对比下，比较学生是否在高阶思维能力方面产生了变化。如果基于SOLO理论，学生的高阶思维能力提高，将策略继续运用于实践，加强佐证的力度。如此往复循环，提高策略的有效性。如果前后对比下，没有效果，那就要考量实验过程中的因变量、自变量等因素，全面考察，多方面验证，并提出改善策略。

二、研究过程与方法
（一）研究历程的概述
1.第一阶段——启动课题（2019年12月~2020年3月）
（1）确定成员，成立课题组。
（2）理论学习，提升自我。
（3）完成课题研究方案，确定目标。
（4）文献研究，完成综述。
（5）对我校高年级学生思维水平的现状进行调查研究，了解现阶段高年级英语阅读教学课堂的现状，做好调查报告。
2.第二阶段——实施课题（2020年4月——2020年7月）

（1）组织课题组成员学习课题论证报告。

（2）研制课题研究计划，根据计划开展基于SOLO理论的高年级英语阅读教学活动。

（3）落实课题组内工作分工。做好研究资料的归类及整理工作，完成课题中期评估。

3.第三阶段——推进课题（2020年9月~2021年1月）

（1）开展外出培训、专家指导、理论学习、反思交流等活动。

（2）根据课题研究计划分专题开展研究，梳理案例，边研究边调整行动方案。

（3）基于学情，在高年级进行基于SOLO理论的阅读教学，构建教学新秩序，探索教学组织策略、学习过程评价策略和教学指导策略以及评价反馈。

（4）结合教学活动，细化研究，形成案例集。
4.第四阶段——结题活动（2021年3月~2021年12月）

（1）撰写研究报告。

（2）整理研究的过程性资料，接受结题评估。
（二）研究内容的展开
围绕课题研究目标内容，我们先进行了文献查阅，分析了文献内涵，了解了国内外研究动态，明确了基于SOLO理论在高年级阅读教学中培养学生高阶思维能力的价值，从“文献研究、调查研究和目标建构、案例研究、个案研究、策略研究、评价研究”几方面同步研究，架构了思维可视化标准，分析了基于SOLO理论培养学生高阶思维能力的阅读教学研究。

1.基于SOLO理论培养学生高阶思维能力的文献研究

我们在研究初期，通过知网，查阅了关于“SOLO理论”和“高阶思维能力”的相关文献，进行了数据整理，形成了自己的认识。

文献分析

SOLO（全称 Structure of Observed Learning Outcome），是由澳大利亚教育心理学教授彼格斯和他的同事科利斯在其专著《学习质量评价：SOLO分类理论（可观察的学习成果结构）》一书中最先提出的。他们认为：学生的总体认知结构是不能被检测的，而学生在对某个问题做出反应时所表现出来的思维结构是可以被检测的，即“可观察的学习成果结构”。彼格斯和科利斯在澳大利亚和香港做过大量的实验，使该结论与历史、地理、数学、英语等学科的评价结合起来，收到了较好的效果。彼格斯把学生对某个问题的学习结果由低到高划分为五个层次：前结构、单点结构、多点结构、关联结构和抽象拓展结构。

SOLO理论是一个简单到复杂的层次模型，具体来说就是点、线、面、立体、系统的发展过程，思维结构越复杂，思维能力的层次也就越高。SOLO的评价理念是基于这样一种理念：任何学习结果的数量和质量都是由学习过程中的教学程序和学生的特点决定的。它根据学生已有的知识结构、学习的投入及学习策略等方面的特征，从具体到抽象，从单维到多维，从组织的无序到有序。

布鲁姆教育目标分类理论把人的认知思维过程从低级到高级分为六个层次（记忆、理解、应用、分析、评价和创造），低阶思维是指较低层的认知水平，主要用于学习事实性知识或完成简单任务的能力；而高阶思维则超越简单的记忆和信息检索，是一种以高层次认知水平为主的综合性能力，关注学生系列能力的发展，如批判性地评价信息、自主学习（自我调节学习）、问题解决能力、创造性思维能力、批判性思维能力、信息素养及协作能力。

高阶思维是指发生在较高认知水平层次上的心智活动或认知能力。它在教学目标分类中表现为分析、综合、评价和创造。高阶思维能力主要指创新能力、问题解决能力、决策力和批判性思维能力。

鉴于我国的学科教学内容和方法与国外存在较大差异，在学业成绩的评价方面，过多地采用量化评价方式，偏重于考查知识而忽视能力，使得不能较准确地考查学生真正的思维水平层次。而SOLO分类评价理论注重评价学生的思维结构层次水平，并以此来促进能力的提升，因而该理论一经引进就引起了国内教育教学工作者的重视，从上个世纪90年代开始陆续有相关学者专家对其进行解读和分析，并运用到实际教学生活中。 
总结提炼

SOLO理论在我国英语教学中仍然处于起步阶段。2009年马黎首次通过对比英语书面表达的评分方法，用例证法证明了SOLO在英语教学评价体系的重大作用。专家提出可以通过有效的科学的评价机制，激发学生的阅读兴趣，培养良好的阅读习惯来提升学生的阅读能力。并设计了相关实验论证了SOLO理论在英语阅读教学中的科学性。齐欣在文章中基于阅读理解能力的思维本质和 SOLO分类理论的思维评价创设，结合 SOLO分类评价理论的五个思维层次及其行为特征，英语阅读教学中学生阅读思维层度提升的内外部保障条件进行了探讨。
现阶段国内对SOLO理论的应用和研究还有不足之处，相关研究大多集中在理论的阐释，缺乏进一步的推进。在实际运用层面，SOLO理论在我国充分结合了国情，与百分制评价模式产生了互补，帮助了对学生学习情况的区分，特别在考核评价方面作用明显。但同时，对SOLO理论运用的单一化、模式化阻碍了其进一步的发展，缺乏创新性，这也是后续研究工作者重点探索的方向。

依据前期的研究与中期后的思考，我们有针对性地对“思维可视化”再次做了文献调查，将抽象的思维通过SOLO理论具象为“可观察的学习成果结构”，在阅读课上通过预习性作业、设计提问、指导思维导图等方式体现学生的思维水平，培养小学生高阶思维能力。本研究目前在学术领域很少涉及，因此在前人研究的基础上还需结合具体的教学实践和策略研究进行不断尝试和探索，以便实现SOLO理论在小学英语课堂的实用化。
2. 基于SOLO理论培养学生高阶思维能力的调查研究和目标构建
SOLO理论提出学生在对某个问题做出反应时所表现出来的思维结构是可以被检测的，即“可观察的学习成果结构”。一方面，它基于学生对问题反应的分析，具体解释了学生认知发展的内在过程；另一方面，它可以用来指导教学实践，描述学生已经达到的思维水平，从而指导教学目标的设计和学习质量的检测，提升学生的思维能力。问卷调查采取抽样调查的方式，每班选取部分学生进行问卷调查、题目检测等方式，初步制定了SOLO评价量表，对学生整体的思维能力进行测评。

表1.学生回答某一问题时的思维复杂性层次变化表
	SOLO结构
	内容

	前结构
	逻辑混乱，同义反复

	单点结构
	单一线索，缺乏一致

	多点结构
	多个线索，一致性不足

	关联结构
	整合线索，形成知识网络

	抽象扩展结构
	超越原有素材，拓展素材价值


根据本次基于SOLO理论的调查，本校五年级学生英语思维大部分处于多点结构水平，小部分处于单点结构、关联结构、抽象扩展结构。本校六年级学生英语思维大部分处于关联结构水平，小部分处于单点结构、多点结构、抽象扩展结构。因此本研究着重培养高年级学生的关联结构思维和抽象扩展思维。
中期评估后，我们依据新课标中对学生思维品质的具体解读、学生年龄特点以及思维可视化的课堂要素，基于小学英语高年级阅读课堂中学生在回答问题、解读文本等过程中的表现行为，结合SOLO理论，重新定位并细化学生的思维可视化评价标准：

表2 小学高年级英语阅读课堂思维可视的评价指标
	SOLO层次
	思维品质

	
	观察与比较
	分析与判断
	归纳与建构
	批判与创新

	前结构
	没有目标，观察混乱。

	单点结构
	通过观察，找到单一的信息线索。

	多点结构
	通过观察，识别多条文本信息，但是没有对信息进行分析和归纳。

	关联结构
	能在设定的情境中，通过观察和比较，识别各种信息之间的联系，并进行相关概括。

	抽象扩展结构
	通过观察与分析，从多条信息中，识别主题意义。并归纳出信息之间的内在关联，建构知识体系，并运用于新的情境中。而且能提出批判性的问题，辨析、判断后形成自己的观点。


根据细化的思维可视化评价指标，我们课题组在制定培养目标时时从思维品质的四个维度出发，让学生在阅读教学中学会观察与比较、分析与判断、归纳与建构、批判与创新。
表3 在高年级阅读教学中培养高阶思维的目标
	SOLO层次
	思维品质

	
	观察与比较
	分析与判断
	归纳与建构
	批判与创新

	关联结构
	能在设定的情境中，通过观察和比较，识别各种信息之间的联系，并进行相关概括。
	客观分析各种信息之间的内在关联和存在差异，并发现产生差异的各种原因，从中推断出信息之间的关系。
	根据多条文本信息，归纳信息之间的联系，并进行一般概括。
	

	抽象扩展结构
	能观察出超越文本以外的语言和文化的各种现象，通过比较，从错综复杂的信息中，识别主题意义，把握全局。
	综合分析各种信息之间的内在关联和存在的矛盾，并梳理产生这些矛盾的归因，从中推断它们之间形成的各种逻辑关系。
	根据所获得的综合信息，归纳、概括内在规律，建构新的知识体系，并运用于新的情境中。
	针对所获取的各种观点，提出批判性的问题，辨析、判断观点和思想的价值，并形成自己的观点。


在阅读教学中培养学生高阶思维能力的案例研究

有效设计提问，实现课堂思维可视化
  ①基于SOLO理论，明确提问原则
选择合适的任务。首先教师要思考构成任务的要素或维度。这些要素或维度能够区分各种SOLO层次。素材中存在一系列需要加以确认的东西，教师必须确定什么样的回答属于什么层次。

在任务中，需要确定最基本的特点是什么。这些基本特点中的任何一点就可以构成单点结构层次的回答，能够用到其中的几点做出回答就达到多点结构的层次。涉及概念之间相互联系的则可以认为是关联结构层次。抽象扩展结构层次的回答则常常是不可预知的，超越素材之外的。

注意问题的措辞。题目的措辞会对回答产生一定影响。措辞贫乏往往会导致错误地低估学生的成绩。题目措辞要符合学生生活经验，在经验范围之内。任务本身的性质也会影响到回答层次。个人对某类型任务的偏爱也有一定影响。
坚持从“具体”到“抽象”的教学原则。教学中一个基本的原则就是从具体上升到抽象，教师在设计问题时一般都是从简到难，学生的学习也逐渐从具体的可视化的内容再到对于生活、社会等的抽象化的思考。SOLO层次中从前结构到抽象扩展结构体现了同样的从具体到抽象的顺序。因此，教师设计提问也要坚持从具体到抽象的教学原则。

采用“加一”的教学策略。图利尔和科尔伯格提出的“加一”策略，在这种方法中，教师提供的信息和反馈比学生现有表现高一个层次。如果定位在同一层次或更低层次，那么学生就不可能学会对付更为复杂的结构内容。这种方法涉及的是常规的班级教学问题，也可以应用于非正式师生互动活动中，例如课堂上的提问和回答，或者对个别学生习作的评定。因此最佳的教学策略应该首先尝试“加一”策略。

因此，在设计提问时教师可以依据以上原则，从题目或任务的要素、措辞、层次、预设几个方面出发制定合适的问题，基于学生核心素养的培养，明确思维品质的发展要求。从表象的问题走向深度的提问设计，有助于教师理清教学目标、明晰育人价值，更有利于学生高阶思维能力的发展要求。
②设计预习作业，改进课堂教学

SOLO分类理论可以将学生的思维可视化，在课前设计合适的预习性作业，并且根据文本内容设置为选择题式预习单和开放式回答类预习单。预习单可以让学生明确自己的学习目标，在课堂上有针对性地进行学习。教师也能根据预习情况的反馈，在课堂上设计适合学生思维水平发展的任务和问题。通过预习性作业的设置，还帮助教师制定好阅读课的目标，并且为可能出现的回答提前做好准备，让教师的教更有理有据，让学生的学更加有目标和计划。因此，基于问题设计的原则，本课题组设计了五六年级部分阅读课的预习作业单，并根据反馈情况及时制定课堂教学改进措施。预习单情况如图所示：

表4 选择题式预习单
五上Unit3 Our animal friends (Story time)预习单
	题目
	A
	B
	C

	1.Can you introduce Mike’s animal friend?
	It has four legs and a short tail.
	It is white.It has four legs and a short tail.It has big ears.It can run and jump.
	One is red and the other is black.They have big eyes and big bodies.

	2.What aspects do they describe an animal friend?
	It is yellow and green.It has two legs and two wings.
	It’s white.It has red eyes and long ears.
	Colour, appearance, abilities.

	3.Whose animal friend(s) do you like?Why?
	I like Su Hai’s parrot.Because it can talk and fly.
	I like Liu Tao’s parrot.It’s lovely.
	Mike’s animal friend is a dog.It’s clever.

	情况分析：

	第一题大部分学生选择B，属于多点结构思维，多方面获取迈克动物朋友的介绍。

第二题大部分学生选择A，只是简单地多方面阐述，没有分析多条信息之间的关联，属于多点结构思维。

第三题大部分学生选择A，学生选出自己喜欢的动物并介绍原因，都是用的书上现成的语句，没有结合生活经验考虑原因，因此也属于多点结构思维。

	课堂教学改进：

	学生在阅读四个小朋友的动物朋友时，教师应该讲信息结合起来，归纳整理共同点，提取多条信息之间的关键词例如颜色、外貌和能力，帮助学生学会提取信息的共同点，提高关联结构思维。在阐述自己喜欢的小动物并说明原因时，不仅是简单地复述课文内容，还应该让学生结合生活经验的思考，说说自己喜欢这个动物的其他原因，比如可爱、聪明、好养等方面因素。


表5 开放式回答类预习单
六上Unit3 Holiday fun(Story time)预习单
	题目
	回答1
	回答2
	回答3

	1.What did Mike do for the holiday?
	He visited his aunt.


	He went to the Bund and visited the Shanghai Museum.
	He visited his aunt.

He went to the Bund and visited the Shanghai Museum.

	2.What do you think of their holidays?Why?
	They are great fun.


	They are busy.
	They are busy,but also great fun.

	3.Whose holiday do you like better?
	I like Mike’s holiday.Because he went to Shanghai and visited many places.

	I like Liu Tao’s holiday.Because he picked oranges.It was great fun.
	I like Mike’s holiday.Because I want to visit Shanghai too.


	情况分析：

	第一题大部分学生是回答3，属于多点结构思维，能找到迈克假期做的所有事情。
第二题大部分学生是回答1或2，属于关联结构的思维，认为他们的假期是有乐趣的或者忙碌的，小部分人能辩证思考，从事情的两面性去看待。
第三题大部分学生是回答1或2，学生选出自己喜欢的假期并说明原因，并没有联系自己的真实感受去谈一谈原因，属于多点结构思维。

	课堂教学改进：

	在让学生评价这几个人的假期时，应该多角度去看待，学会辩证思考。并且说明喜欢的假期活动时，应联系自己的喜好等考虑真实的原因，避免只是对文本内容的简单复述，而缺乏自己的真实思考。


③借助课堂提问，提高思维水平

举措一：适时引导，有效激发思维
 在阅读教学过程中，基于SOLO理论设计提问，需要及时根据学生的不同反馈情况适时调整教学策略。提问的设计是基于整班大部分学生而定的，然而总会有小部分学生处于现有问题水平的上层或者下层，因此在实际教学中教师还要学会调整讲解以适应学生的现有水平，引导低于平均思维层次的学生理解问题，并尝试简单化问题，尝试激发该类思维层次的学习兴趣、培养学习自信心。对于高于平均思维层次的学生则可以引导其多方面思考，激发未知的潜能，即教学中的因材施教。
举措二：合理追问，培养逻辑思维
提问即对阅读文本的内容在理解的基础上提出表层和深层次的问题，而追问则是教师对既有结果或者回答的进一步问题探究，旨在鼓励学生对所思所想进行二次研究。在不可知的多样化阅读课堂中，追问还要基于每一学生在回答该问题时所表现出的思维层次水平来灵活设计，对教师的应变能力、基于SOLO理论设计问题能力都有很高的要求。因此教师在阅读教学中适时地引导学生提问，并对学生的生成性资源进行追问能够有效地使学生善于思考，培养学生的逻辑性思维。
举措三：及时评价，鼓励学生思考

    正面的评语既能鼓励学生不断上进，并提高其自信心和学习兴趣，又能使他们从整体上认识到自己的阅读能力和思维水平，知道自己的问题及优势。因此，教师应在学生回答完问题后作出具体评价，且以鼓励性评语为主，明确指出学生的特点和优点，并指出其今后努力和改进的方向。教师可以组织学生讨论在阅读中遇到的问题、困难和经常犯的错误类型，从而了解学生的思维模式和思维水平，进而提出有针对性的建议，进行专项训练，逐步提高学生的思维水平和阅读能力。

针对课堂提问的回答情况，教师制定了课堂提问反馈记录单，及时记录学生回答情况，根据思维可视化评价标准（表2）作出分析以及调整，为后续的教学改进提供材料支撑，如图所示：

表6 课堂反馈记录单
	年级：五年级
	课题：Unit5 Helping pur parents(Story time)

	教学活动
	学生反馈

	1.What is Mike doing  on Saturday?
	1.He is helping his father clean the car in the garden in the morning.He is cleaning the table in the kitchen in the afternoon.

	2.Are Mike and Helen helping their parents?
	2.Yes,they are.

Because they are doing some housework.

	3.Is Tim a good boy?
	3.No,he isn’t.He is lazy.

	情况分析：

	1.大部分学生能注意到阐述的迈克周六做的事情，不仅是上午还有下午正在做的事情，考虑到了信息的全面性。
2.大部分学生在思考迈克和海伦是否帮助了父母时，会结合自己的经验，认为做家务也是帮助父母的一种方式。
3.大部分学生思考提姆是否是个好孩子时，认为他不做家务比较懒不是好孩子。缺乏对事情的辩证性思考，其实提姆作为幼小的孩子，能够照顾好自己没有给父母捣乱，并且能和堂弟一起看电视，也是帮助父母的表现。

	反思与改进：

	大部分学生处于关联结构的思维。在教学中，教师应该尽量避免点对点的简单问题，应该基于“加一”原则，设计高于学生现有思维水平的问题，激发学生的思维广度，培养学生的抽象扩展思维。


绘制思维导图，体现思维层次的进阶
①基于SOLO理论，制定阶段目标

    思维在学习过程中的发展是分阶段上升的，每个阶段对学生有不同的要求，所以学生必须建立自己的阶段性学习目标。首先，让学生填写一份阅读理解的调查问卷，了解他们阅读回答问题时反应出的思维层次。其次，根据学生的选择分析他们存在的问题，并将结果与学生的实际水平相结合，帮助他们确定阶段性目标。再次，结合学生平时的阅读情况，确定学生的思维能力属于五种层次中的哪一种。调查显示，本校五年级学生英语思维大部分处于多点结构水平，六年级学生英语思维大部分处于关联结构水平，小部分处于单点结构、多点结构、抽象扩展结构。
五年级大部分属于多点结构，其阶段性目标就该确定为“巩固多点结构，逐渐达到关联结构”思维能力。六年级大部分属于关联结构，其阶段性目标就该确定为“巩固关联结构，逐渐达到抽象扩展结构”思维能力。这样，学生就能了解自己的实际情况，清楚自己的缺点，知道前进、努力的方向，避免毫无针对性的学习行为。

   ②设计思维导图，体现思维层次
   学生在阅读教学中思维层次的表达，除了通过教师课堂提问、阅读题目的回答等，还可以通过本课时制作的思维导图体现出来。结合高年级阅读教学中思维导图的制作，经过初学后的首次制作以及复习阶段的二次制作，进行前后对比，发现大部分学生的思维层次在思维导图的二次对比下产生了进步。

表8：:五下Unit7 Chinese festivals(Story time)思维导图设计前后对比
	思维导图
	分析
	思维层次
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	学生只是简单地把四个节日的关键信息挑选了出来，从各个方面介绍了不同的节日，没有对信息进行再处理。
	多点结构
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	不仅有效地整理出关键信息，而且还发现信息之间的关联，归纳总结了介绍节日的几个维度，同时还结合生活经验丰富了更多的节日美食或是节日活动。
	抽象扩展结构


在阅读教学中培养学生高阶思维能力的个案研究
（1）结合个案研究，追踪思维变化
为了观测提问设计和思维导图的有效性，本课题组制定了个案观察评价量表，追踪了个别学生在课堂回答问题以及制作思维导图中思维水平的前后变化，并及时作出课堂评价和教学改进，为后续策略的制定提供明确的方向。个案观察量表如下：

表9：个案观察量表（课堂提问）
	年级
	姓名
	性别
	思维层次
	目标

	六年级
	小雷
	男
	多点结构
	抽象扩展结构

	年级：六年级上册
	课题： Unit3 Holiday fun   (Story time)

	任课教师：杨柳
	观察对象：小雷

	任务
	1.What did Mike do for the holiday?
	2.What do you think of their holidays?Why?
	3.Whose holiday do you like better?

	反馈
	He visited his aunt.

He went to the Bund and visited the Shanghai Museum.
	They were great fun.Because they go to many interesing places.
	I like Mike’s holiday.Because he went to Shanghai and visited many places.

	评价
	能找到迈克假期做的所有事情，并准确阐述出来，个别单词没有注意过去式的朗读。
	能结合所给的信息评价孩子们的假期，认为假期是有乐趣的，因为可以去许多有趣的地方。
	选择迈克的假期，但是只是对迈克的假期活动作简单阐述，没有结合自己说明喜欢的原因。

	改进
	两人小组合作问一问，互相帮助，纠正对方的错误。
	阐述理由较为单一，可以结合自己的生活经验进一步丰富内容。
	说明喜欢的原因时，可以结合自己的喜好等来进一步表明理由，思考要更深刻、真实。


表10：个案观察量表（思维导图）

	年级
	姓名
	性别
	思维层次
	目标

	五年级
	小刘
	女
	多点结构
	关联结构

	五上
	思维导图
	分析
	思维层次
	改进建议

	Unit7
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	在获取各个小朋友的周末活动时，还能对整体信息进行分类，分为family time,study time,fun time
	关联结构
	在合理推测的基础上，猜测还会有什么周末活动，并结合自己的周末活动，进行活动设计。

	Unit4
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	在整合苏海和迈克信息的同时，能够发现信息之间是按名字、症状、建议等方面展开的。
	关联结构
	结合学生的生活经验，给苏海和迈克提供自己的建议，并能培养良好的生活习惯。


（2）根据前后对比，提出改进措施

在案例研究、个案研究之后，教师根据个案研究中学生课堂回答和绘制思维导图的观察量表，对比思维层次的前后变化，观察高阶思维能力的培养情况，并及时做好记录以及提出改进措施，为下一步的策略制定提供更多依据。
5.在阅读教学中培养学生高阶思维能力的策略研究

为了帮助学生培养高阶思维能力，教师基于问题设计和思维导图，在教学设计结束后应该反思设计的问题是否能有效检测学生的思维水平，引导、追问的过程中是否帮助学生进一步打开思维、提升思维的层次；学生制作思维导图后，在小组合作的过程中是否会评价并改善自己的思维导图。聚焦这些问题，本课题组通过提炼多种策略，优化培养学生的高阶思维能力。
（1）引导策略

教师在阅读课堂中的角色是“引导者”。教师的 “引导”应当是通过作为活动的一部分对学生进行必要的指引和适宜的支持，从而启发学生的思维。引导策略可从以下三个方面具体实施：

①紧扣主题，理清脉络

    教师在阅读课堂中帮助学生紧扣文本的主题，从关键信息入手，通过提问初步了解文本的脉络。通过寻找中心句了解文章主旨大意，引导学生关注多个信息点，培养多点思维。教师的指导不仅体现在学生对中心句的全面把握，而且还引导学生抓住文本的主题思想，培养学生的英语核心素养。
②围绕话题，关注联系
    学生在阅读过程中不仅要关注文本话题，在教师的引导、追问、评价下还要逐渐学会关注话题之下各个信息点之间的联系。这样的联系包含了学生对所学过所有知识点之间的纵横联系，还有对话题的深度思考，以此来培养学生的关联思维。
③分析留白，提炼主旨
     教师要引导学生抓住文本中的留白追问，让学生发挥想象、结合生活经验，探索事物之间的联系以及自己对事情发展脉络的思考，这样的思考不仅仅是建立在对文本内容的学习上，还包括对主旨思想的提炼和延伸，以及在新的情境中产生自己的思考，以帮助学生培养抽象扩展思维。
    （2）反馈策略

     教师在阅读教学课堂中对于学生回答的反馈语也尤其重要，针对学生不同层次的回答教师要及时作出口头反馈，以帮助学生认清自己的思维水平，及时调整思维模式。对于低于平均思维水平的回答，教师主要采取鼓励、简单化的措施，给予学生足够的信心后再适时引导。还可以指导学生小组合作，在合作中互相帮助、互相评价，提炼思维。对于超出平均思维水平的回答，教师则可以顺势追问，拓展学生的知识深度，在激励的过程中进一步提升学生的思维水平。

     （3）深化策略
思维水平的逐渐提升反映了学习内容由“具体”转为“抽象”的层级进阶，也就意味着无论是在教师提问还是学生制作思维导图的过程中，都要关注内容的进阶性，帮助学生能够从浅显的表象观察出有深度的内在，提炼出事务的本质，发展学生的高阶思维能力。因此教师在准备教学设计时，站位应该更高于文本内容，提炼出单元主题意义，在主题的基础上设置大环境、大任务，教学设计环环相扣，在任务推动的过程中，帮助学生实现抓取表层文本信息到体会深层主旨的过渡，从而逐步实现思维层次的深化过程。
6.在阅读教学中培养学生高阶思维能力的评价研究

基于SOLO理论在阅读教学中培养学生高阶思维能力的案例研究离不开评价和反思。斯克里文将评价分为形成性评价和总结性评价，总结性评价即给学生打分，这是大多数人理解的评价过程：对学生学习的“价值”做出最后的评判。总结性评价一般是在一个阶段的学习结束之后进行。而形成性评价则不同，它是在教学的过程中进行的，目的在于矫正，评价不是学习的结束，而是新一轮学习的开始。评价可以穿插在教学过程中，也可以在教学结束后进行。

前期我们简单分为过程性评价和总结性评价，但在具体操作过程中，缺少量化标准。因此，在学生课堂反馈、课题组讨论修改之后，我们制定了小学高年级英语阅读课堂思维可视的评价指标（表2），问题设计评价表和学生思维导图评价表。我们把评价内容主要分为教师对问题设计的评价和学生对自己综合表现的评价。问题设计的评价分为课前设计和课中提问，主要是课前设计问题的要素、措辞、层次、预设，课中提问主要分为引导、追问、评价。学生思维导图评价分为自我评价、小组评价和教师评价，主要包括主题、要素、联系和拓展。
（1）教师：及时反思，调整教学
在教学之后，教师要针对课前问题设计、课上学生反馈的情况进行评价。评价问题设计和课堂提问的内容是否有效合理，题目措辞是否基于核心素养的培养，是否基于学生现有水平进行“加一”策略的教学，是否有效反应学生的思维水平，以及是否基于SOLO理论帮助学生提高思维层次的结构。
教学后教师要根据课堂反馈中出现的问题或者矛盾，转变教学方法、调整提问，尝试在平行班中进行二次教学，前后对比看学生的回答和课堂反馈是否切实有效。基于问题设计的原则，制定出如下评价表。
表11 基于SOLO理论的问题设计评价表

	
	问题内容
	评价要点
	分值
	师师互评
	自我评价

	课前设计
	要素
	是否分解出构成任务的要素或维度，明确各要素之间的关联
	10分
	
	

	
	措辞
	题目措辞是否符合学生生活经验，在经验范围之内
	10分
	
	

	
	层次
	是否是具体的内容再到对于生活、社会等抽象化的思考
	10分
	
	

	
	预设
	提供的信息和反馈是否比学生现有表现高一个层次
	10分
	
	

	课中提问
	引导
	是否及时根据学生的不同反馈情况适时引导
	20分
	
	

	
	追问
	是否基于每一学生在回答该问题时所表现出的思维层次水平来灵活追问
	20分
	
	

	
	评价
	是否在学生回答完问题后作出具体评价并提出建议
	20分
	
	

	等级
	
	总得分
	
	
	

	说明：A（100——85），B（84——70），C（69——60）D（59以下）


（2）学生：前后对比，提高思维能力

在阅读教学后，通过小组合作，对比每个组员的两次思维导图前后是否有所改变，结合SOLO评价表指出思维所处的水平，并根据评级表中思维水平的进阶，互相提出合理的改进建议，在此基础上帮助学生有效提高思维水平，培养高阶思维能力。

在小组内选出优秀的思维导图，在班级内进行展示和PK，整班学生在借助SOLO评价表的基础上进行点评，并且结合自己的设计进行改善和提高，最后总结出制作思维导图时应该注意的事项和整改措施。
表12 基于SOLO理论的思维导图评价表

	
	思维导图内容
	分值
	学生自评
	小组互评
	教师评价

	主题
	内容是否切合主题
	20分
	
	
	

	要素
	能否获取文本各个信息线索
	30分
	
	
	

	联系
	能否通过观察和比较，识别各种信息之间的联系，并进行相关概括
	30分
	
	
	

	拓展
	能否从多条信息中，识别主题意义。并归纳出信息之间的内在关联，拓展相关信息，形成自己的观点。
	20分
	
	
	

	总评
	
	
	
	

	说明：A（100——85），B（84——70），C（69——60）D（59以下）


问题设计评价是通过教师对教师、自我评价两个方面完成评价机制，使教师全面认识问题设计的有效性，帮助教师基于SOLO理论把握学生高阶思维能力的培养策略。思维导图评价是通过教师对学生、学生对学生、自我评价三个方面完成评价机制，使学生明晰自己的思维层次，了解高阶思维能力对应的思维表现，以此明确自己的修改方向，为下一步的制作指明方向，引导学生培养高阶思维能力。
因此，基于SOLO理论的评价着重于定性评价，以学生学习为中心，师生一起就学生参与课堂回答问题和制作思维导图的过程表现做评价，构成学生自评、互评和师评相结合的评价体系。通过评价，教师和学生根据目标和评价表反思自己的不足之处，在英语阅读教学中初步具备高阶思维能力，形成全人性格，发展核心素养。

三、收获与成果

（一）理论成果

1.形成了阅读教学提问设计的校本资源库
基于SOLO理论确定设计提问的原则，并在预习单和课堂教学中使用提问的方法检测学生的思维能力，及时作出引导、追问和评价，指导学生把握阅读文本的主题意义，获取文本关键信息，并学会探索信息之间的关联，结合已有知识体系和生活经验提出自己的思考和总结。在阅读、获取、分析、比较、判断等过程中，逐步提高思维水平，达到高阶思维能力的要求。因此课题组制定了高年级阅读教学的相关预习单和课堂提问形成校本资源库。
2.形成了阅读教学思维导图范式的校本资源库
基于SOLO理论制定阶段目标，教师通过指导学生设计思维导图了解学生掌握阅读文本的情况和思维发展水平，学生通过小组合作评价思维导图了解自己的思维水平并及时作出调整。师生结合思维导图评价表了解思维导图绘制的目标，明晰绘制思维导图所需具备的各要素，并学会评价思维导图的不足之处及时作出后续改善要求。因此课题组收集了高年级阅读课堂思维导图的案例并形成校本资源库。
3.形成了在阅读教学中培养学生高阶思维能力的策略指导
除了之前提到的策略研究，我们还进行了教师指导学生的原则探究。指导原则主要包括：①主体性原则，课堂教学要关注高年级学生特点，从学生自身的需要出发，让学生探究、体验、享受阅读教学的乐趣。②实践性原则，阅读教学让学生在实践中去体验去感受，只有在阅读文本、获取信息、思考关联、绘制思维导图等的实践中才能培养学生独立思考的能力。③创新性原则，教师要突破常规教学模式，大胆创新，探索教学的基本规律和教学模式。
4.构建了基于SOLO理论的多元化评价指标体系

从最初的简单化SOLO评价指标的制定，到后期根据实践经验、再剖析文本和分析新课标理念对思维水平的细化解读，课题组重新制定了细化的思维可视的评价指标。并在提问设计和思维导图的评价研究中制定了基于SOLO理论的评价量表，评价变得更有理有据，执行起来更有操作性。

实践成果

 1.系列论文集

	名称
	成果形式
	刊物名称或出版社
	字数
	时间

	《SOLO理论视角下高年段英语写作教学探究分析》
	论文
	《小学时代》


	3044
	2020.5

	《基于SOLO理论在阅读教学中培养高阶思维的探究》
	论文
	《校园英语》


	3747
	2021.3

	《SOLO分类理论在小学英语阅读教学中的应用》
	论文
	《教育科学》


	3438
	2021.9


2.教学案例集

	教师
	公开课内容
	时间

	杨柳
	五上Unit5 What do they do？
	2020.4

	顾惠芳
	六上Unit5 A party
	2020.5

	杨柳
	五下Unit3 Asking the way
	2020.11

	姜梦琪
	五下Unit7 Chinese festivals
	2021.4

	蒯欧
	六下Unit7 Summer holiday plans
	2021.6


（三）学生的发展

1.教师在英语阅读教学中从深入挖掘教材、多维透视文本和再构文本等方面入手，基于SOLO理论设计多样化问题，在学生的回答中引导、追问、评价，培养学生的关联思维、抽象扩展思维，以激发学生用英语交流的兴趣，培养了学生的高阶思维能力。

2.学生通过绘制思维导图，基于SOLO理论小组合作交流、评价反思等，在前后思维导图的对比中，结合优秀的思维导图的案例，改善自己的思维导图，逐步培养了学生的高阶思维能力，将课上所学所知所答通过思维导图呈现出来。

3.学生在课堂中逐渐成为学习的主人，教师起到“引导、鼓励、推动”的角色作用，让学生能够在课堂上自主表达自己的想法，把更多的话语权交给了学生，使学生能够真正说英语、学英语、用英语思考。
（四）教师的成长

1.在研究过程中，不断更新教师教学理念，基于SOLO理论评价学生的思维层次、设计阅读教学中的问题，帮助学生认识自己的思维水平。越来越多的年轻老师主动加入课题，教师的教育科研水平在实践中也得到提高。
2.重新认识阅读教学与思维评价之间的关系，以课文为背景，以学生兴趣为出发点，引导学生设计思维导图，小学合作观察、指导与改进，将自主权还给学生，给学生一个开放的环境，让学生去尝试评价，教学相长，共同成长。
3.自课题开展两年以来，我校教师在课上基于SOLO理论设计问题、引导学生设计思维导图。我校杨柳老师执笔的3篇论文发表在省级期刊上。
问题与展望

通过课题研究我们已经获得了一定的研究成果，但在某些方面研究的深度和广度还有所欠缺，还需进一步研究。

（一）阅读教学中的案例研究教师在指导学生时难把握学生素养培养的核心价值，后期我们将通过自学、专家引领提高老师们的理论研究水平。

（二）基于SOLO理论的提问设计还不够完善，如对阅读内容的主题意义研究、课中教师的及时引导和追问还需深度研究。后期我们将完善提问体系，检测现有策略是否合理，将案例研究和策略指导有机结合起来。
（三）借助SOLO理论评价学生的思维能力还不够具体化，还未来得及对细节化思维能力的具体表现形式进行梳理，后续研究将继续完成；此外基于SOLO理论培养学生高阶思维能力的评价策略在学科内的普及还不够，后续我们继续研究。
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