三角函数在实际问题中的应用
一.学习目标
1.了解三角函数在实际问题中有哪些常见的应用,并能通过三角函数知识,将实际问题转化为数学问题;
2.能熟练地选择不同的方法解决相应的问题;
3.通过学习,进一步体会解决实际问题的一般步骤,提升自己在数学建模和数学运算等方面的素养。
二.学习过程
(一)自主探究
请独立思考以下几道习题,写出必要的解题步骤和结果,记录下解题中碰到的困难和问题,并思考:本题中的实际问题转化为什么样数学问题?你是如何解决这个数学问题的?









1.一半径为4米的水轮如图,水轮圆心距离水面2米,已知水轮每分钟逆时针转动4圈,如果当水轮上点从水中浮现时(图中点)开始计时.(1)将点P距离水面的高度h(米)表示为时间t(秒)的函数;(2)点第一次到达最高点要多长时间?(3)在点P每转动一圈过程中,有多少时间点距水面的高度不小于米.
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[image: ]2.如图,现在要在一块半径为.圆心角为的扇形纸板上剪出一个平行四边形,使点在弧上,点在上,点在上,设，平行四边形的面积为.（1）求关于的函数关系式;（2）问如何裁剪，才能使平行四边形的面积最大,并求出最大值.































[image: ]3.某地拟在一个形水面上修一条堤坝在上，在上）,围出一个封闭区域,用以种植水生植物.为了美观起见,决定从上点处分别向拉两条分割线,将所围区域分成个部分（如图）,每部分种植不同的水生植物.已知,设所拉分割线总长度为.



（1）设,求用表示的函数表达式,并写出定义域；

（2）求的最小值.






















[image: ]4.广告公司为某游乐场设计某项设施的宣传画,根据该设施的外观,设计成的平面图由半径为的扇形和三角形区域构成,其中三点在一条直线上,.记,该平面图的面积为,其中.

(1)求的表达式;


(2)如何设计,使最大?















(二)合作交流
根据学生自主学习的情况,选择适当的习题进行课堂交流.


(三)课堂小结
1.解实际应用题的一般步骤:




2.通过三角知识,将实际问题转化为三角函数问题,这些问题常常包括:






3.在解决三角函数最值问题时,常见的类型和方法有:
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