指导解题策略  感悟数学思想
——利用一次函数的图像信息求解行程问题

常州市河海实验学校钱程

一次函数图像信息题中，有一类紧密联系学生生活、学习情境的图像信息题，学生在解决这类问题的过程中，需要将文字、情境、图像进行综合分析，以获取信息，从而充分考查学生的阅读理解能力、信息转换能力；同时在解决问题的过程中，还需要具备扎实的一次函数、正比例函数等基础知识以及待定系数法等基本方法，包括数形结合、转化化归、方程思想等基本数学思想。“用一次函数解决实际问题”的数学解题活动经验，能充分考查学生的“四基”，所以这类题型一直是大部分省市中考的常考题。下面以一道中考题的教学为例，来寻找学生对此类问题的困惑所在和解决这类问题的教学方法。

1题目
“低碳生活，绿色出行”是一种环保，健康的生活方式，小丽从甲地出发沿一条笔直的公路骑行前往乙地，她与乙地之间的距离[image: image17.png]15 225 3
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与出发时间之间的函数关系式如图1中线段AB所示．在小丽出发的同时，小明从乙地沿同一条公路骑车匀速前往甲地，两人之间的距离[image: image2.png](k)



与出发时间[image: image3.png]tfh)



之间的函数关系式如图2中折线段[image: image4.png]CD - DE - F



所示．
（1）小丽和小明骑车的速度各是多少？
（2）求点E的坐标，并解释点E的实际意义．
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2教学过程

2.1观察函数图像，初步分析
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材料1：“低碳生活，绿色出行”是一种环保，健康的生活方式，小丽从甲地出发沿一条笔直的公路骑行前往乙地，她与乙地之间的距离y（km）与出发时间t（h）之间的函数关系式如图1中线段AB所示．
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图1图2
问题1：坐标系中横纵坐标轴表示的实际意义是什么？

问题2：根据图1的函数图像你能得到哪些信息？

问题3：根据图1得到的信息，你能在图2坐标系中画出小丽骑行的距离S（km）与出发时间t（h）之间关系的函数图像吗？

追问：一般地，当坐标系中横纵坐标轴表示的实际意义不同时，同一个实际问题的函数图像相同吗？

问题4：如何观察函数图像？
归纳：观察函数图像：（1）坐标轴的实际意义；（2）关键点
【设计意图】问题1和2的设计是提醒学生在做题时要关注坐标轴所表示的含义，养成良好的解题习惯；问题2培养学生的看图能力，并能用文字语言及数学语言表达出函数图像所包含的信息，渗透从形到数的数学思想，为后续的学习作铺垫。问题3是让学生通过实际操作感受横纵坐标轴的实际意义不同往往函数图像也不同，从而导出问题4的回答，观察函数图像需要关注（1）坐标轴的实际意义；（2）关键点等。
2.2解读函数图像，深入分析
材料2：“低碳生活，绿色出行”是一种环保，健康的生活方式，小丽从甲地出发沿一条笔直的公路骑行前往乙地，她与乙地之间的距离y（km）与出发时间t（h）之间的函数关系式如图1中线段AB所示．

若在小丽出发的同时，小明从乙地沿同一条公路骑车匀速前往甲地，两人之间的距离x（km）与出发时间t（h）之间的函数关系式如图2中折线段CD﹣DE﹣EF所示．
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任务1：观察图2的函数图像
任务2：用手指模拟两人的运动过程
任务3：根据图2的函数图像，说出你能得到的信息

任务4：画出每一个关键时间点对应的线段示意图
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【设计意图】本版块设计了4个任务，任务1在前一板块的基础上进行，让学生学会观察函数图像。这一行程问题的图像较为复杂，需要借助模拟运动过程让学生体会整个运动过程，因此设计了任务2。任务3和4是让学生能更好地分析这一运动问题，引导学生绘制线段示意图，为实际问题的解决做引导和铺垫。
2.3利用图像信息，解决问题
材料2：“低碳生活，绿色出行”是一种环保，健康的生活方式，小丽从甲地出发沿一条笔直的公路骑行前往乙地，她与乙地之间的距离y（km）与出发时间t（h）之间的函数关系式如图1中线段AB所示．

若在小丽出发的同时，小明从乙地沿同一条公路骑车匀速前往甲地，两人之间的距离x（km）与出发时间t（h）之间的函数关系式如图2中折线段CD﹣DE﹣EF所示．
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请解决如下问题：
（1）求小丽和小明骑车的速度各是多少？

（2）求线段CD、DE所表示的函数关系式，并写出对应的自变量t的取值范围
（3）两人出发后，经过多少时间两人相距18km？
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小结：利用一次函数的图像信息求解上述行程问题经历了哪些步骤？

归纳：

一般步骤：①审清题意：已知量、未知量、数量关系
②观察图像：（1）坐标轴实际意义；

关键点：起点、终点、转折点
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一段折线段一个运动过程

③画线段图：关键时间点、分段分析
④求解问题：（1）方程；（2）函数解析式法
【设计意图】本版块是让学生通过前两个板块的学习，经历了观察图像，绘制线段图，分析题意后来解决实际行程问题。通过问题的解决过程，寻找利用一次函数的图像信息求解行程问题的一般方法和步骤。让学生进一步深刻体会数形结合思想、方程思想和函数思想。
2.4变换图像信息，拓展提升
[image: image16.png]3

0.9 1.5 225

ol



材料3：“低碳生活，绿色出行”是一种环保，健康的生活方式，小丽从甲地出发沿一条笔直的公路骑行前往乙地，她与乙地之间的距离y（km）与出发时间t（h）之间的函数关系式如图1中线段AB所示．
图1图2
变式：若在小丽出发的同时，小明从乙地沿同一条公路匀速骑车，他与乙地之间的距离y（km）与出发时间t（h）之间的函数关系式如图1中线段OC-CD所示

请解决如下问题：
（1）求出图1中点M的坐标，并解释点M的实际意义
（2）请你在图2中画出整个过程中，两人之间的距离x（km）与出发时间t（h）之间的大致函数图像，并在标注图像关键点的数据
（3）请你编写关于本题的一个问题让同伴求解
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【设计意图】本板块是在学生掌握了利用一次函数的图像信息求解行程问题的一般方法和步骤基础上的提升。问题涉及了交点坐标、绘制函数图像和自编问题，对学生能力要求较高。本版块的设计是为了能让学生灵活应用知识，充分掌握一次函数图像背景下的实际问题。

2.5回顾课堂内容，归纳总结

1.如何利用一次函数的图像信息求解行程问题？

2.在解决问题的过程中运用到了哪些数学思想方法？

3.你还有哪些收获？

【设计意图】让学生回忆知识与技能，体会过程与方法，进一步巩固和强化本节课的内容，同时也让学生在情感态度价值观上有一定的提升。

3数学思考

纵观学生在解决与实际生活密切联系的一次函数图像信息题时，可发现其主要的困惑有：（1）根本不知道先去想像实际情境，也不能还原实际场景，导致不知道题目说的是什么意思；（2）不知道从图像上何处获取信息，怎样获取信息；（3）习惯用算术方法，不知道利用函数“工具”解决问题,对于过程比较复杂，量的变化比较多的题目，无法理顺这些量之间的关系。鉴于此，教学可以从以下三个方面入手进行尝试。

3.1让学生学会模拟背景情境

解决与实际生活密切联系的一次函数图像信息题时，首先要让学生学会将题目中文字表达与生活情境对接。对于行程问题，可以借助线段图，利用手中的笔,让笔尖代表两个对象，按照题目的文字描述在线段图上“走”一遍。在“走”的过程中，要求在线段图上标出一些特殊点，起点、终点、相遇点、拐弯点等，同时根据“走”的过程,把整个“过程"分成块，并对每一块涉及的数量进行初步分析，如起点的时间是否相同,过程中的时间、速度、路程之间有怎样的变化和关系等。通过这种笔尖的模拟活动帮助学生体验生活情境，从而较好地帮助学生理解题意。平时的教学中，要经常自主地去设计一些生活化情境，让学生适当练习，从而丰富学生的生活经验。

3.2让学生经历阅读图像的过程

教学时，不能忽视学生阅读和理解函数图像的过程，不能题目一出来，教师一分析，学生一代入就讲完To我们要让学生知道如何分析函数图像，如何将实际生活情境与图像进行对接，并教会学生阅读图像的一般方法,从图像的什么地方去获取信息等。基于这样的思考，笔者设计三个步骤：（1）分段对情境，在简单模拟过实际生活情境后，将实际情境与图像结合，把图像分段并与实际情境对应，将整体分解，这样利于根据情境来探索图像表达的意义，获取信息，再利用获取的信息解决问题；（2）对比"五种点”就是对图像的起点、交点、转折点、终点、对应点等特殊点进行分析，将一次函数中的自变量、因变量、系数与实际情境中的数量进行对应，尝试根据已知数量求一些特殊点的坐标或根据坐标求实际情境中相关的数量；（3）问题上图形就是将实际问题转移到图像上，问题中涉及的量转化为图像上的点，利于图像的上下位置、方向、转折等形象信息，尝试求出相关图像的函数关系式,利用函数关系式解决问题。以上三个步骤都要设计相应的问题，通过问题的引导让学生经历图像的阅读过程，掌握阅读函数图像的一般方法，积累经验。

3.3培养利用函数思想解决问题的意识

解决一次函数图像问题，除了从函数视角思考外，可以利用方程方法，也可以利用函数解析式。有的教师看到一次函数图像题，就讲首选方程方法，再用解析式。

但对于本题，由于运动过程复杂，涉及的数量多变，用算术方法进行分析显然很烦琐，而利用图像结合函数关系式则一目了然，对于两人的相距问题，其实就是在横坐标相同时，图像上的点的纵坐标之差，利用函数关系式可快速得到结果，既直观又简便。要通过对比让学生体会用函数的观点解决问题的优越性。

