小学数学如何有效提高学生计算能力的研究——以中段为例
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一、研究背景
数学计算作为一项基本的数学能力，在整个数学学习中起着至关重要的作用，学生计算能力的高低直接影响着学生学习的质量。例如，数与代数中，一些概念的引入需要通过计算来进行；图形与几何中，周长、面积、体积的求法也需要以计算为支撑；解决问题中，解题思路、步骤、结果的实施也要通过计算来落实……因此，小学阶段，有效提高学生的计算能力是我们每一位数学教师所要关注的。
而在我教学小学中段中，学生经常出现数学计算的速度慢、计算正确率低的问题，从而导致学以及题目完成的质量较低。基于此，我决定以中段为例，开展对小学数学如何有效提高学生计算能力的研究，目的是帮助学生扎实口算、加强估算，提高算法的多样化，以提高学生的计算能力。

二、概念界定
【计算能力】是指学生数学基本计算中的计算速度和计算正确率。小学数学的计算包含口算、笔算、灵活计算、估算等方面，本课题围绕中段数学学习进行研究，在分析学生计算错误的成因的基础上，有的放矢，探寻算理、算法的优化教学，并创设灵活估算的教学策略，寻找能有效提高学生数学计算速度和计算正确率的教学策略，引导学生扎实口算、加强估算，提高算法的多样化，以提高学生的计算能力。

三、研究目标
1.通过收集分析学生计算的错误，了解学生计算出错的成因。
2.通过优化算理算法的教学，引导学生感悟计算本质，提高计算的教学价值和效率。
3.通过制定提高计算能力的教学对策，帮助学生形成一丝不苟的学习态度，培养良好的数学学习习惯。

四、研究内容
（一）学生计算错误的成因研究
分析学生计算错误的成因，收集学生错误，了解学生的实际情况。
（二）算理、算法优化的教学研究
围绕中段课本教学目标、内容、实施指导意见及课程评价几方面，组织课题组梳理计算板块的内容，进行长城化设计，请有经验的老师和专家定期指导，阶段成果交流，梳理、形成算理算法的优化的教学方案。
1.算理、算法优化教学目标的构建研究
2.算理、算法优化教学内容的开展研究
3.算理、算法优化教学指导的策略研究
（三）提高计算能力的对策研究
在优化算理算法教学的基础上，结合学生计算错误的成因制定一些提高计算能力的对策。

五、研究方法
1.文献研究法
从多角度开展资料、信息的比较研究，了解掌握国内有效提高计算能力的研究成果、借鉴成功做法，吸取有关教训，为本课题研究提供理论框架和方法论。
2.问卷调查法
    通过平时观察和问卷调查相结合的方式，了解学生在计算课堂中态度与思维方面的实际情况，了解学生计算学习中的重难点，分析原因，制定策略。
3.行动研究法
通过向有经验的老师及专家请教，进行教学经验总结。同时，运用理论知识，在课堂教学中渗透算法与算理的理解，切实提高学生的计算能力。
4.前后对比法
研究开始前对实验的学生进行测验并记录，了解该班级学生计算的初始水平，并在研究的过程中不定期的进行计算检测，了解实时情况，以便对研究方向及策略上进行及时调整。并在研究结束时，再次对学生进行测验，在对比中得到提高学生计算能力最有效的方法与策略。

六、研究内容的展开
围绕课题研究目标内容，我们先进行了相关资料的查阅，并分析了文献内涵，了解了国内外研究动态，明确了提高计算能力的价值，在此基础上，从学生典型计算错误、算理、算法的优化教学、灵活估算教学的创设三方面同步研究，力求有效提高学生计算能力。
（1） 学生计算错误的成因研究
我们在“小学数学如何有效提高学生计算能力”研究的初期，我们通过知网，查阅了关于“小学数学计算错误成因”的相关文献，进行了数据整理，形成了自己的认识。
	 (
数据
研究对象
)
	总篇数（篇）
	核心期刊（篇）

	小学数学计算错误成因
	25
	25


1.文献查找
2.文献分析
在查阅资料的过程中，我们发现对于学生计算出错的原因，主要有以下几种思考：
西和县实验小学的李珊珊在《小学生数学计算错误成因与教学对策思考》中指出：具体来说，学生计算出错，原因表现在以下几个方面： 1.基础知识掌握不牢，数学计算出错。比如对于混合运算，加减法和乘除法同时出现，要先计算乘除再计算加减。然而，有的学生对于这些计算规则并未掌握，在计算时，还是从头到尾按照顺序计算，如此就会出现错误。 2.缺少练习，计算掌握不熟练除了对基础理论知识掌握不牢之外，还有部分学生只掌握了理论知识，在平时缺少练习，对计算掌握不熟练，进而在数学计算中出现错误。目前部分学生的练习不足， 对待课后练习敷衍了事，没有起到锻炼的效果。3.计算习惯差，在数学计算中，部分学生的错误本来是可以避免的。但因自身的计算习惯较差，引起了计算错误。比如，看题不认真，直接写错了数字，导致计算出错；又比如有的学生书写潦草；还有不少学生没有验算的习惯，没能在计算后检查一遍，导致一些错误没能被发现和纠正。
    庙儿沟小学的王桂珍在《小学生计算出错的成因及纠正措施》中认为： 首先，知识记忆不深，掌握度不高，计算速度慢，是导致小学生计算出错的原因之一。 学生对数学基础知识记忆不够清晰，在计算中必然会存在模棱两可的状态，必然导致错误。其次，学生在学习中，往往是一种感性学习，凭直觉去学习，因此在认知和思维中存在一定的错误信息，也是导致计算错误的原因之一。比如三年级多位数加减法运用，一组算式可能前面四道题都是加法，第五题是减法，而学生在计算的时候常常会不假思索，就按照前四题惯性思维进行加法运算，这样的错误小学生却很难意识到。小学生学习可以说是一种感性学习，简单理解就是比较粗略，不够具体的去认知，造成在数学计算中不仔细，从而造成计算错误。 可见，不够理性的惯性思维也是小学生计算出错的原因之一。 最后，不好的数学学习习惯，不端正的学习态度，这不仅仅是小学计算出错的原因之一，也是很多学科学习中出现错误的原因之一。 
此外，一些专家也一致认为在小学阶段，计算错误是小学数学学习中最常见的问题之 一，学生经常会出现看错运算符号，把“＋”看成“-”、把“×”看成 “÷”、抄错数字、忘记进退位等等的错误，而面对这些计算错误的时候，从老师到家长再到学生个人，都一致认为是 因为“疏忽”、“粗心大意”造成的，而计算错误的原因并非都可以简单地认为是“不认真”、“不仔细”造成的。 因此要对计算错误的成因进行分析探究，才能及时采取措施纠正。
3.学生计算错误分析
口算错题分析
	题目
	典型错误
	原因分析
	正确答案

	59＋16
	59＋16＝65
	十位没有进1
	59＋16＝75

	43＋47
	43＋47＝80
	十位没有进1
	43＋47＝90

	31＋28
	31＋28＝69
	十位上是3＋2而非3×2
	31＋28＝59

	700＋8000
	700＋8000＝7800
	没看清哪个是百，哪个是千
	700＋8000＝8700

	19＋91
	19＋91＝100
	惯性思维，没有注意进位情况
	19＋91＝110

	101－23
	101－23＝76
	个位上的减法出错
	101－23＝78

	90－48
	90－48＝52
	个位上不够减，忘记十位退位
	90－48＝42

	56－45
	56－45＝9
	误认为是55－46
	56－45＝11

	2300－23
	2300－23＝100
	误认为是除法
	2300－23＝100

	7700－78
	7700－78＝7322
	连续退位，学生掌握不扎实
	7700－78＝7622

	830－300
	830－300＝800
	误以为是830－30
	830－300＝530

	5×800
	5×800＝400
	5×8＝40，要添1个0
	5×800＝4000

	6×15
	6×15＝80
	个位上5×6＝30，学生审题不细致
	6×15＝90

	0×80
	0×80＝80
	0和任何数相乘都为0，学生概念混淆。
	

	28×11
	28×11＝208
	两位数乘11中要进位的情况没有牢记
	28×11＝308

	21×29
	21×29＝509
	十位相同，个位相加是10的口算方法没有牢记
	21×29＝609

	25×8
	25×8＝1000
	误以为是125×8
	25×8＝200

	125×4
	125×4＝100
	误以为是25×4
	125×4＝500

	200÷4
	200÷4＝500
	20÷4＝5，学生误认为前面两个0，后面也要添上两个0.
	200÷4＝50

	0÷3
	0÷3＝3
	0除以任何不为0的数都为0，学生概念混淆。
	0÷3＝0

	520÷40
	520÷40＝130
	末尾有0的除法，学生掌握不扎实。
	520÷40＝13

	66÷33
	66÷33＝22
	66里有几个22，学生未理解算理
	66÷33＝2

	1000÷8
	1000÷8＝105
	125×8＝1000，学生比较熟，一旦颠倒，不能熟练掌握。
	1000÷8＝125

	3600÷20
	3600÷20＝1800
	最后的商有几个0，学生不能正确理解含义。
	3600÷20＝180

	3×8÷3×8
	3×8÷3×8＝1
	混淆运算顺序，被数字迷惑
	3×8÷3×8＝64

	92＋8×10
	92＋8×10＝1000
	混淆运算顺序，先算了加法
	92＋8×10＝172

	389+58+11=
	389+58+11=457
	学生没有发现可以先算389＋11，计算时出现错误
	389+58+11=458

	270÷3×9
	270÷3×9＝100
	混淆运算顺序，误以为先算乘法
	270÷3×9＝810

	296-65＋35
	296-65＋35＝196
	混淆运算顺序，误以为先算加法
	296-65＋35＝266

	840－40＋500
	840－40＋500＝1200
	800＋500误算成1200
	840－40＋500＝1300



笔算错题分析
	题目
	典型错误
	原因分析
	正确答案

	75×8
	[image: IMG_2299]
	个位上，5×8计算错误
	75×8＝600

	284×3
	[image: C:\Users\ASJUS\Documents\Tencent Files\827771369\FileRecv\MobileFile\8FDEABDEB5B2E17327E77359422E465A.png]
	个位上的进位未标1，导致十位计算出错。
	284×3＝652

	59×62
	[image: C:\Users\ASJUS\Documents\Tencent Files\827771369\FileRecv\MobileFile\FA518CB0CFD8DF973C25B8CCBDFC9866.png]
	最后两个部分相加，学生误算成乘法
	59×62＝3658

	46×38
	[image: IMG_2299]
	两部分相加时百位上进位的1没有加进去
	46×38＝1748

	536×47
	[image: IMG_2299]
	两部分相加时千位上进位的1没有加进去
	536×47＝25192

	309×64
	[image: IMG_2299]
	计算十位上309×6时，最高位3×6＝18，没有往前进1
	309×64＝19776

	295×40
	[image: IMG_2299]
	乘数末尾有0的乘法，最后忘记添0
	259×40＝11800

	150×20
	[image: IMG_2299]
	乘数末尾有0的乘法，最后要添2个0而非1个。
	150×20＝3000

	77÷2
	[image: IMG_2299]
	最高位的余数没有落下来导致出错
	77÷2＝38……1

	639÷3
	[image: IMG_2299]
	十位上跳步骤，不规范
	639÷3＝213

	815÷3
	[image: IMG_2299]
	个位上忘记计算
	815÷3＝271……2

	126÷9
	[image: IMG_2299]
	个位上商4之后丢了最后的步骤
	126÷9＝14

	840÷6
	[image: IMG_2299]
	个位上不够商1就商0，学生知识点未掌握。
	840÷6＝140

	906÷3
	[image: IMG_2299]
	十位上的0÷3学生没有计算，直接跳到了个位
	906÷3＝302

	945÷27
	[image: IMG_2299]
	十位上商4的结果比被除数大，学生大小关系混淆
	945÷27＝35

	620÷35
	[image: IMG_2299]
	最后的余数比除数大，学生未理解“余数要比除数大”
	620÷35＝17……25

	710÷30
	[image: IMG_2299]
	被除数和除数都有0，余数2表示2个十。
	710÷30＝23……20


上表是学生的典型计算错误整理，通过分析，虽然错误的类型有很多，但究其本质，不难发现，计算出错的原因主要是：1.学生基本知识掌握不牢固2.不够理性的惯性思维3.不好的计算习惯。

（2） 算理、算法优化的教学研究
基于对学生计算错误成因的研究，可以看出，要想切实提高学生的计算能力，需要教师针对学生存在的计算错误，优化教学，针对性地改善学生学习中的短板，推动学生进一步深化对算理和算法的理解。
1.算理、算法优化教学内容的构建研究
数学的学习是自上而下的螺旋式学习，内容之间环环相扣，因此，算理、算法的优化不仅仅是一节课就能达成的，而应该进行长城化设计。因此，我们围绕计算板块，梳理了中段数学教学中的计算内容，认真解读教学目标，此过程中我们对于每一条目标都反复研磨，在级组集体备课时，针对研究集体讨论，通过不断调整，旨在建立有层次的目标框架，引导学生深刻感悟算理及算法的本质。
	计算
	教学内容
	教学目标

	乘法
	笔算两、三位数乘一位数（不进位）
	1．在二年级的基础上，经历探索两位数乘一位数笔算方法的过程，学习笔算两、三位数乘一位数的笔算，进一步理解算理。
2. 通过简单笔算格式的学习，掌握笔算方法，会正确地进行计算，为后续进位竖式的计算打下基础。

	
	笔算两、三位数乘一位数（进位）
	1．在具体情境中学习估算方法，体会估算重要性，培养估算的意识，养成先估算再计算的习惯。
2．经历探索两位数乘一位数笔算方法的过程，掌握笔算方法，会正确地进行计算。

	
	笔算两、三位数乘一位数（连续进位）
	1． 使学生运用学过的乘法笔算方法，学会两三位数乘一位数（连续进位）的竖式笔算，能正确笔算两三位数乘一位数（连续进位）的笔算。
2.使学生主动应用法则笔算两三位数乘一位数连续进位的乘法，感受知识的发展，体验知识的应用、迁移的学习过程，提高乘法笔算能力。
3. 培养学生观察、推理、迁移的能力及语言表达能力。培养学生善于动脑的良好学习习惯和学习数学知识的兴趣。

	
	乘数乘数中间有0的乘法
	1、通过有趣的童话情境，自主探索出“一个数与0相乘得0”。
2、经历探索乘数中间有的乘法的笔算方法的过程，能正确计算乘数中间有0的乘法。能正确进行计算，正确率达到85%以上。
3、在数学活动中获得成功的体验，进一步增强学习数学的兴趣。

	
	乘数末尾有0的乘法
	1.进一步提高计算速度和准确率的基础上理解末尾有0的三位数乘一位数的竖式的简便写法。
2．进一步培养语言表达能力和沟通比较能力。
3．进一步运用所学知识解决实际问题，发展运用意识，提高解决问题的能力。

	
	口算和估算
	1.使学生初步学会两位数乘整十数（不进位）以及整十数乘整十数的口算过程，初步掌握口算方法。
2.让学生经历探索两位数乘两位数估算方法的过程，体验估算策略的多样性，掌握两位数乘两位数的估算方法。
3.在具体的情境中，应用口算估算解决相应的实际问题，感受数学与生活的联系。
4.在探索计算方法的过程中培养自主探索意识和合作合作交流意识。

	
	不进位的两位数乘两位数的笔算
	1. 经历探索两位数乘两位数计算方法的过程，会笔算两位数乘两位数，会用交换乘数位置的方法验算乘法。
2. 在具体情境中，应用有关运算解决实际问题，体会解决问题策略的多样性，进一步发展数学思考，提高解决问题的能力。
3．在探索算法和解决问题的过程中，感受数学与生活的联系，增强自主探索的意识，提高合作交流的能力，获得成功的体验。

	
	进位的两位数乘两位数的笔算
	1.经历探索两位数乘两位数计算方法的过程，会笔算两位数乘两位数，会用交换乘数的位置的方法验算乘法。
2.在具体的情境中,应用有关运算解决实际问题，体会解决问题策略的多样性，进一步发展数学思考，提高解决问题的能力。
3.在探索算法和解决问题的过程中，感受数学与生活的联系，增强自主探索的意识，提高合作交流的能力，获得成功的体验，树立学习的信心。

	
	乘数末尾有0的乘法
	1.通过具体的练习,使学生能熟练地掌握两位数乘整十数、整十数乘整十数的口算方法，以及两位数乘两位数的笔算方法。
2.在具体的情境中,应用有关运算解决实际问题，体会解决问题策略的多样性，进一步发展数学思考，提高解决问题的能力。
3.在解决问题的过程中，感受数学与生活的联系，提高合作交流的能力，获得成功的体验，树立学习的信心。

	
	三位数乘两位数的笔算
	1、使学生经历探索三位数乘两位数笔算方法的过程，掌握三位数乘两位数的基本笔算方法，能正确进行计算。
2、使学生在探索计算方法的过程中体会新旧知识的联系，能主动总结、归纳三位数乘两位数的笔算放大，培养类比以及分析、概括的能力。
3、使学生在主动参与学习活动的过程中，进一步体验学习成功带来的快乐，激发探索计算方法、解决计算问题的兴趣。

	
	乘数末尾有0的乘法
	1．经历探索乘数末尾有0的三位数乘两位数计算方法的过程，掌握其竖式的简便写法，能正确地计算。
2．在研究算法和解决实际问题的过程中，培养合情推理能力和数学应用意识。
3．在数学活动中获得成功体验，进一步增强学习数学的兴趣。

	除法
	整十、整百数除以一位数的口算
	1．通过分小棒和类比等方式充分经历探索整十、百数（含几百几十）除以一位数口算方法的过程，理解算理，掌握规律，快速、正确地进行口算,学会方法及过程。
2．在探索算法的过程中，能应用已知知识和直观操作说明想法，交流算法;通过题组的对比，掌握算法的结构，形成技能。
3. 在探索算法和解决问题的过程中，感受数学在现实生活中的应用，增强自主探索的意识，提高合作交流的能力，获得成功的体验。

	
	笔算两、三位数除以一位数（首位或首两位能整除）
	1.使学生经历两、三位数除以一位数竖式的形成过程，理解竖式中各个部分的由来和格式要求。
2．能较为熟练的掌握两、三位数除以一位数笔算，并且形成一定计算能力和正确率。
3．拓展学生对于数学计算表述方式的认识，激发学生对数学计算学习的兴趣。学生结合具体情境理解。

	
	除法的验算
	1.帮助学生复习巩固两位数除以一位数的计算，加深学生对竖式格式的理解。
2.了解两位数除以一位数的笔算验算的方法，逐步养成验算的习惯。
3．帮助学生养成必要的数学计算习惯。

	
	笔算两位数除以一位数（首位不能整除）
	1.在理解算理的基础上初步掌握两位数除以一位数（首位不能整除）的笔算方法，提高计算水平，并做到规范数学竖式。
2.在探索算法过程中，引导学生运用已有知识探索新知，培养学生迁移类推的能力。
3.在探究活动中获得成功的体验，产生积极情感。培养良好的计算和验算习惯，不断增强学号数学的自信心和主动学习的积极性。

	
	笔算三位数除以一位数（首位不够除）
	1.使学生经历三位数除以一位数（首位不够除）的笔算方法的过程，理解并掌握计算方法，会笔算三位数除以一位数（首位不够除），提高计算水平，并做到规范数学竖式。
2.在探索算法的过程中，丰富对除法意义以及相关运算性质的感知，初步培养学生分析、比较、迁移、类推的能力。
3.在探究活动中获得成功的体验，产生积极情感。培养良好的计算习惯，不断增强学号数学的自信心和主动学习的积极性。

	
	商中间或末尾有0的除法
	1.使学生结合现实情境初步理解“0除以任何不是0的数都等于0”，探索并理解三位数除以一位数商中间或末尾有0的除法计算方法，能正确进行相关的笔算。
2.使学生在探索计算方法的过程中，进一步培养观察、比较、抽象、概括的能力，体会估算的价值，增强估算意识
3.使学生在学习过程中，进一步培养认真读题、细心计算、主动验算等良好习惯。

	
	除数是整十数的口算和笔算（商一位数）
	1．让学生在具体情境中，运用已有的经验自主探索整十数除以整十数的口算方法。
2．结合口算让学生学会进行整十数或几百几十除以整十数的笔算和验算的方法。
3．利用讨论、交流等形式展开小组学习，培养学生的合作探究能力，培养质疑和验证科学知识的能力。

	
	除数是整十数的笔算（商两位数）
	⒈使学生经历三位数除以整十数的试商过程，初步感受试商的方法，能正确计算三位数除以整十数的除法。
⒉使学生在探索中不断丰富积累学习经验和方法，逐步提高他们的自学能力。

	
	四舍五入试商
	1.使学生经历三位数除以两位数试商的过程。
2.初步掌握把除数看作接近的整十数进行试商的方法，并能正确计算不需调商的三位数除以两位数的笔算。

	
	四舍调商
	⒈使学生经历三位数除以两位数试商的过程，初步掌握“四舍”的试商方法，能够用这种试商方法正确计算用两位数除商是一位数的笔算除法。
⒉初步学会把除数看成整十数调商的方法。
⒊进一步增强估算意识，提高估算能力。
⒋在解决问题的过程中体会数学和现实生活的密切联系。

	
	五入调商
	⒈使学生初步掌握“五入”的试商方法，能够用这种试商方法正确计算用两位数除商一位数的笔算除法。
⒉进一步增强学生的估算意识。提高学生的估算能力。
⒊提高学生的计算能力及归纳概括能力。

	
	被除数和除数末尾都有0的除法
	1．让学生探索笔算被除数和除数末尾都有O的除法的简便算法，掌握这种计算方法，并加深对商不变的规律的理解。
2．让学生通过学习体会解决问题的多样性，培养优化意识，增加学习数学的兴趣。



2.算理、算法优化教学内容的开展研究
    在明晰计算板块教学目标的基础上，我们开始积极开展围绕算理算法的优化教学研究。一方面，通过备课组的交流研讨，架构符合学生实际的教案；另一方面，通过请教有经验的老教师，深挖内容本质，创设丰富的探究性活动以促成深化算理算法的目标。经过反复研磨修改后，形成了系列化的计算专题架构。通过实践探索，不断丰富和完善教学内容。
	年级
	时间
	教学内容

	三年级（上）
	9月份
	笔算两、三位数乘一位数（不进位）

	
	
	笔算两、三位数乘一位数（进位）

	
	
	笔算两、三位数乘一位数（连续进位）

	
	
	乘数乘数中间有0的乘法

	
	
	乘数末尾有0的乘法

	
	11月份
	整十、整百数除以一位数的口算

	
	
	笔算两、三位数除以一位数（首位或首两位能整除）

	
	
	除法的验算

	
	
	笔算两位数除以一位数（首位不能整除）

	
	
	笔算三位数除以一位数（首位不够除）

	
	
	商中间或末尾有0的除法

	三年级（下）
	4月份
	口算和估算

	
	
	不进位的两位数乘两位数的笔算

	
	
	进位的两位数乘两位数的笔算

	
	
	乘数末尾有0的乘法

	四年级（上）
	9月份
	除数是整十数的口算和笔算（商一位数）

	
	
	除数是整十数的笔算（商两位数）

	
	
	四舍五入试商

	
	
	四舍调商

	
	
	五入调商

	
	
	被除数和除数末尾都有0的除法

	四年级（下）
	3月份
	三位数乘两位数的笔算

	
	
	乘数末尾有0的乘法


在实施过程中，围绕课题开展了系列化教研活动，并邀请专家莅临指导。在教研活动中，
老师们纷纷提出自己的宝贵意见，相互学习，深入交流，对如何有效优化算理算法的教学有了深刻的体会。
3.算理、算法优化教学指导的策略研究
在实施算理算法的优化教学过程中，我们以学情为基础，致力于丰富教材情境的趣味性，使学生在轻快的情境中自主探究计算的本质，在交流分享中明晰算理与算法，提炼计算本质。
（1）巧设情境，激发学习需求
对小学生来说，兴趣即最好的老师。当趣味化的情境融入数学视角的元素，才能最大程度调动学生学习热情，提高课堂教学效率。教师可依托学生已有经验，引导学生将已有知识经验类比迁移，在过程中感悟知识的关联互通性。巧妙创设符合他们认知起点的教学情境，从而激发他们的学习需求。以教材“两、三位数乘一位数（进位）”为例：

呈现：23×3   2×42   314×2   4×112   48×2   152×4    
启思：瞧，老师带来了一些朋友，还认识他们吗，和你的同桌说一说，这些朋友里有哪些不是我们的老朋友呢？你是怎么看的？
追问：为什么48×2   152×4很特别？
生：它出现了进位。
点评：真不错，那要想解决新的问题，你想怎么做？
指出：是呀，知识之间都是互相关联的，我们可以按照之前学过的方法进行计算。
揭题：今天我们就来学习“两、三位数乘一位数（进位）的笔算”。
……
    学生在此之前已积累了两、三位数乘一位数笔算的学习经验，而两、三位数乘一位数（进位）也正是在学生已有经验基础上进行研究。因此在情境创设时，教师可以通过呈现不同的两、三位数乘一位数，引导学生初步感知新知，将已有的学习经验实现类比迁移，从而感悟数学知识间的贯通性，深化算理算法本质。
（2）由扶到放，凸显知识本质
   在课堂的合作交流中，学生能学会与他人交流，感受团队意识，培养数学情感。因此在课堂教学中，教师不妨大胆放手，让学生在合作交流中自主探究知识的产生过程，实现由扶到放，从而凸显知识本质。以教材“7的乘法口诀”为例：

1.看表列式，编制口诀
启发：你能根据之前学习口诀的经验，把7的乘法口诀一句一句编出来，然后读一读，和你的同桌进行交流吗？
问：7的乘法口诀有几句？第一句是什么？它表示什么意思？
……
2.循序渐进，记忆口诀
……
启思：你有什么好方法来记忆口诀吗？
生：孙大圣，遇到妖怪，他不管三七二十一，就要举起金箍棒打妖怪
生：孙大圣在炼丹炉里足足经历了七七四十九天，才炼就了一双火眼金睛
追问：有哪些比较难记的口诀你有什么好方法吗？
生：联系上下句来记忆。
……
学生在此之前已经掌握了乘法口诀编制方法，因此本节课可以大胆放手学生，让学生在合作交流中自主探究。在沟通对话中，一方面可以加深学生对乘法口诀本质概念的理解；另一方面，通过集思广益，发挥集体的智慧，能帮助学生更好地记忆乘法口诀。让学生真正学会学习数学。
（3）沟联生活，感悟数学本源
数学来源于生活，也根植于生活。因此在教学计算时，要将数学与生活沟联起来。引导学生在生活化情境中去发现问题，提出问题，解决问题，感受数学源于生活，寓于生活，用于生活，从而培养良好的学习情感与态度，提升数学素养。以教材“两位数乘两位数的口算与估算”为例：
……
引导：王爷爷今年70多岁了，可他还特别喜欢劳动，种了很多的大蒜，瞧
[image: D31B43DD5482C80692EB0ACCDC6CF806]呈现：爷爷把去年收获的蒜头装在同样大的袋子里，一共装了60袋。
启思：爷爷去年一共收获了多少千克蒜头？
设疑：你知道吗？ 
对话：咦，有的小朋友皱起了眉头，我们还需要知道什么？
指出：是啊，需要知道每袋有多少千克。不过爷爷年纪大了，没有精力每袋都称一称，所以他从中任意抽取5袋称一称，请看
启思：根据称出的结果，你有什么发现？ 
生：①有的比30千克少一些，有的比30千克多一些。
      ②这里的每袋蒜头都是差不多重的，它们都很接近30千克。
 提问：是呀，都这么接近30千克，那你能来估算一下爷爷去年大约收获多少千克蒜头吗？
……
估算是数学学习中的重难点，学生往往存在估算意识薄弱的情况，而实际上，估算被积极广泛运用于日常生活中，那如何在数学学习中体现估算的价值呢？这里在教学时，可以适当将问题的呈现按先后进行了重构，引导学生在交流中切实感悟估算的必要性与便捷性，而非为了估算而估算。从而培养良好的估算意识，积极提升解决实际问题的能力。

（三）提高计算能力的对策研究
1.扎实基本知识，奠定良好基础
小学阶段的数学学习是基础阶段，就如同建房子，只有地基足够坚固，才能建成高楼大厦。 小学中年级的数学学习，主要就是对数学的理解，扎实的口算基础，为之后笔算和估算奠定基础。 口算能力不强的学生必然会出现计算慢且出错率高的情况。因此，这就需要在日常的数学学习中加强口算练习， 科学有效的口算练习才能提高之后笔算的速度和准确率。而坚实的口算基础，也不是与生俱来的本领，关键就是持之以恒的坚持和锻炼，才能具有正确、迅速、灵活的口算技能。从这一目标出发，我们开始实施以下的计算练习措施。
（1）每周一练，计算练习日常化
    备课组每周都会提供一份口算和笔算的练习供小朋友们课后练习，在规定时间内练习学生计算的速度和正确率。与此同时，计算的内容与教学内容进行同步，帮助学生及时巩固新知，扎实计算。通过这样长期的坚持和练习，学生的计算能力得到了显著提高。




（2）随堂一练，计算练习细致化 
    在教授计算课时，我们以书本上的典型题型为抓手，让学生有选择地进行精炼，取代大量重复无效练习，在每课一练的基础上，通过科学有效的练习，学生的计算能力显著提升，速度和正确率也有了显著提高。以同一学生的作业作为横向对比














（3）定期一练，计算练习深入化
在扎实学生计算能力的同时，我们通过备课组集体研讨，以算理算法为中心，创设了一系列形式多样的数学问题，通过小练习纸的形式，引导学生自主探究计算中的算理和算法，在教师有针对的点评讲解下，深刻理解算理算法的本质。
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2.丰富计算形式，激发学生兴趣
小学生在学习中是比较感性的，尤其是处于中年级的小学生，只有当数学吸引了他们，他们才能更加专注和投入， 这就是我们常说的“兴趣是最好的老师”。然而数学学习中大多数就是机械、乏味的计算，更需要老师将计算趣味化，才能不断激发学生的计算兴趣，从而提高学生的计算能力。  
（1）利用每一节课堂的前5分钟，组织小朋友进行口算题的编制，然后同桌合作，互换题目来进行口算练习，看看哪个同桌小朋友口算正确率最高， 那么这位小朋友就会获得游戏的胜利。
[image: IMG_256][image: IMG_256]





（2）每学期举行班级内的计算大PK，由同桌批阅得到成绩，评出最厉害的口算标兵，笔算小达人，并颁发奖状。通过这种趣味性的计算练习，既可以激发学生对计算的积极性， 也可以在合作分享的过程中明确自身计算出错的原因， 并且在其他同学帮助下得到有效的纠正，从而提高学生的计算正确率以及计算速度。
[image: IMG_2325][image: IMG_2324]





（3）不断探索教学模式和手段，结合现实生活来进行教学。提高数学课堂的趣味性，从而提高数学教学效果。例如老师可以在教学“算24点”时，从课本出发，将课本中的趣味化元素融入计算，构建一个混合计算游戏活动，给学生随机分发一些数字小卡片（2-20），每人 4 张，然后学生利用拿到的数字，通过混合运算，算出 24。比如一名学生拿到了 4，8，14，2，那么可以计算得出 14×2+4-8=24。一轮游戏 后，让学生彼此之间交换2 张卡片，再次进行计算。像这样，将游戏和计算结合起来，就可以让学生在游戏中实现计算能力的锻炼。 
[image: 6EC9E158C5E6679B4791985CD8186271][image: 3E314E68D807C5C40D72B643C6D046F2]






3.注重计算细节，培养良好习惯
培养学生良好的计算习惯，是减少计算错误的重要途径之一。不仅仅是计算学习中需要良好的习惯，一个好的学习习惯适用于任何学习中，在一个人成长中好的学习习惯也是大有裨益的。 良好的计算习惯就是“一读、二看、三想、四算”。 “一读”就是要认真读题，认真读题才能准确明白题目的要求，这也是正确计算的基础；“二看”就是要认真看清题 目中的数据、运算符号、运算顺序，这也是准确无误计算的必备条件；“三想”就是要根据题目来思考所要运用的数学 思想和思维，这也是保证准确率的重要因素；“四算”这是数学计算的最后一步， 当然计算环节也需要认真仔细，才能避免不必要的错误。
（1）圈点勾画，仔细审题
[image: C:\Users\ASJUS\Documents\Tencent Files\827771369\FileRecv\MobileFile\IMG_2737.JPG][image: C:\Users\ASJUS\Documents\Tencent Files\827771369\FileRecv\MobileFile\IMG_2735.JPG][image: C:\Users\ASJUS\Documents\Tencent Files\827771369\FileRecv\MobileFile\IMG_2740.JPG][image: C:\Users\ASJUS\Documents\Tencent Files\827771369\FileRecv\MobileFile\IMG_2739.JPG][image: C:\Users\ASJUS\Documents\Tencent Files\827771369\FileRecv\MobileFile\IMG_2738.JPG]题目正确率的保证必须以仔细审题为前提，这就需要教师培养学生审题时圈点勾画的好习惯。在审题的过程中仔细观察题目的特征，并且运用不同的标记进行圈点勾画，以此来突出题目中的一些关键字。当学生基本了解这一题目信息之后，就会选择正确的计算方法来进行实际的运算。
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（2）细心检查，及时验算
[image: C:\Users\ASJUS\Documents\Tencent Files\827771369\FileRecv\MobileFile\IMG_2741.JPG]除了审题以外，教师还要着重培养学生验算的习惯。我在培养学生这一习惯时，让学生专门准备一个验算本，在解答完一道题目之后，要及时对整个计算过程进行再一次的检验。在验算过程中，学生就可以及时发现出现的问题以及自身在记忆方面出现的偏差，学生就会在较短的时间内进行纠正。 在让学生准备验算本之后，鉴于学生在记忆力方面并不是十分成熟和牢固，所以每隔一段时间的教学，我都要让学生对验算本中出现问题的内容进行再次的回顾和温习，真正纠正自身在计算中容易出现的错误行为，从而使学生逐渐培养细心检查，及时验算的好习惯。
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    鉴于小学生的年龄特点，知识记忆不深，因此，为了将出现过的错误及时巩固强化，我开始培养学生制作错题本的学习习惯。学习过程中，把自己做过的作业、习题、试卷中的计算错题整理成册，便于找出自己计算中的薄弱环节，使得重点突出，更加有针对性、进而提高计算能力。在这一过程中，学生可以静下心来仔细分析出错原因，是知识点的遗漏还是粗心的问题。与此同时，做好的错题本要定期进行回顾，才能及时强化，避免同样的错误再次发生。
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七、研究的成果与成效
（一）理论成果
1.形成了对如何有效提高学生计算能力研究价值的理性认识
我们课题组教师自课题申报后成立了课题研究小组，课题成员精心设计课题研究方案。两年中，我们紧紧围绕课题展开了探索和实践，形成了对如何有效提高学生计算能力研究价值的理性认识：
站在中段学生的角度我们从学生基本计算能力开始培养，扎实计算技能，感悟算理算法，培养计算习惯。站在教师的角度，我们从分析学生计算错误的成因出发，对算理算法教学进行优化，提高计算的教学价值和效率。同时通过制定提高计算能力的教学对策，帮助学生培养良好的数学学习习惯，从而有效提高学生的计算能力。
2.切实转变了教师的思想观念
	分类
	过去
	现在

	学习观
	小学生什么都不懂，什么都要学习，所以要把知道的东西都教给学生。
	学习时给学生自主探索的机会和条件，减少教师的权威干预。

	教师观
	教师被看做至高无上的知识拥有者和传授者。
	在学生遇到新的问题时给予学生自主思考的时间，以开放性的问题给予学生主动思考的空间和思路。

	评价观
	传统教育常采用量化的方式来评价学生的学习情况，缺乏相应的观察技巧，这就对我们进行的持续的发展性的评价造成很大影响。
	采用多种方法收集学生计算能力变化的依据：如学生原始计算能力水平的记录、教师观察记录表、学生调查问卷等。


3.产生的对策
课题组的研究成果最终体现在学生计算能力的发展上，制定出了有效提高学生计算能力的对策。具体体现在以下几方面：
（1）扎实基本知识，奠定良好基础
小学中年级扎实的口算基础，为之后笔算和估算奠定基础。计算能力不强的学生必然会出现计算慢且出错率高的情况。因此，我们从三方面出发在日常的数学学习中加强计算练习：        
①每周一练，计算练习日常化
备课组每周都会提供一份口算和笔算的练习供小朋友们课后练习，在规定时间内练习学生计算的速度和正确率。与此同时，计算的内容与教学内容进行同步，帮助学生及时巩固新知，扎实计算。通过这样长期的坚持和练习，学生的计算能力得到了显著提高。
②随堂一练，计算练习细致化 
    在教授计算课时，我们以书本上的典型题型为抓手，让学生有选择地进行精炼，取代大量重复无效练习，在每课一练的基础上，通过科学有效的练习，学生的计算能力显著提升，速度和正确率也有了显著提高。以同一学生的作业作为横向对比
③定期一练，计算练习深入化
在扎实学生计算能力的同时，我们通过备课组集体研讨，以算理算法为中心，创设了一系列形式多样的数学问题，通过小练习纸的形式，引导学生自主探究计算中的算理和算法，在教师有针对的点评讲解下，深刻理解算理算法的本质。
（2）丰富计算形式，激发学生兴趣
小学生在学习中是比较感性的，尤其是处于中年级的小学生，只有当数学吸引了他们，他们才能更加专注和投入， 这就是我们常说的“兴趣是最好的老师”。然而数学学习中大多数就是机械、乏味的计算，更需要老师将计算趣味化，才能不断激发学生的计算兴趣，从而提高学生的计算能力。因此，我们从三个角度出发将计算趣味化：
①利用每一节课堂的前5分钟，组织小朋友进行口算题的编制，然后同桌合作，互换题目来进行口算练习，看看哪个同桌小朋友口算正确率最高， 那么这位小朋友就会获得游戏的胜利。
    ②每学期举行班级内的计算大PK，由同桌批阅得到成绩，评出最厉害的口算标兵，笔算小达人，并颁发奖状。通过这种趣味性的计算练习，既可以激发学生对计算的积极性， 也可以在合作分享的过程中明确自身计算出错的原因， 并且在其他同学帮助下得到有效的纠正，从而提高学生的计算正确率以及计算速度。
③不断探索教学模式和手段，结合现实生活来进行教学。提高数学课堂的趣味性，从而提高数学教学效果。
（3）注重计算细节，培养良好习惯
培养学生良好的计算习惯，是减少计算错误的重要途径之一。良好的计算习惯就是“一读、二看、三想、四算”。 
①圈点勾画，仔细审题
题目正确率的保证必须以仔细审题为前提，这就需要教师培养学生审题时圈点勾画的好习惯。在审题的过程中仔细观察题目的特征，并且运用不同的标记进行圈点勾画，以此来突出题目中的一些关键字。当学生基本了解这一题目信息之后，就会选择正确的计算方法来进行实际的运算。
②细心检查，及时验算
除了审题以外，教师还要着重培养学生验算的习惯。我在培养学生这一习惯时，让学生专门准备一个验算本，在解答完一道题目之后，要及时对整个计算过程进行再一次的检验。在验算过程中，学生就可以及时发现出现的问题以及自身在记忆方面出现的偏差，学生就会在较短的时间内进行纠正。 在让学生准备验算本之后，鉴于学生在记忆力方面并不是十分成熟和牢固，所以每隔一段时间的教学，我都要让学生对验算本中出现问题的内容进行再次的回顾和温习，真正纠正自身在计算中容易出现的错误行为，从而使学生逐渐培养细心检查，及时验算的好习惯。
③定期整理，回顾错因
    鉴于小学生的年龄特点，知识记忆不深，因此，为了将出现过的错误及时巩固强化，我开始培养学生制作错题本的学习习惯。学习过程中，把自己做过的作业、习题、试卷中的计算错题整理成册，便于找出自己计算中的薄弱环节，使得重点突出，更加有针对性、进而提高计算能力。在这一过程中，学生可以静下心来仔细分析出错原因，是知识点的遗漏还是粗心的问题。与此同时，做好的错题本要定期进行回顾，才能及时强化，避免同样的错误再次发生。

（二）实践成果
1.系列论文集
在前期研究的基础上，我们逐步理清思绪，明确研究方向，撰写了相关系列论文
	作者
	论文
	发表/获奖时间

	汤逸茹
	基于“两位数乘两位数的口算与估算”浅谈小学数感的培养
	2020.7天宁区教海探航二等奖

	汤逸茹
	提高小学中段学生计算能力的教学实验研究（苏教版）
	2021.6《考试报教研博览》


2.形成算理、算法优化教学的系列化课程
    在专家引领和全体教师的交流、商讨中，对于算理算法的优化教学活动进行系列的划分、梳理，形成小学中段算理、算法优化教学的系列化课程活动。见图：
	算理、算法优化教学的系列化课程
	开发实施者

	乘法
	两、三位数乘一位数
	课题组研究成员

	
	两位数乘两位数
	

	
	三位数乘两位数
	

	除法
	两、三位数除以一位数
	

	
	两、三位数除以两位数
	


3.丰富多彩的学生过程性资料
为了保留学生在课题活动中计算能力的变化，也为后日完善课题研究内容，每月收集、整理学生计算时的相关过程性照片，将其进行图文并茂地记录、删选，制作属于学生的计算能力记录册。
    4.观察记录、典型个案研究集
    在课题研究中、后期，我们收集整理了学生计算能力观察记录集及典型个案研究集。通过典型个案、观察记录研究，分析学生计算能力的变化；归纳通过课题研究促进学生计算能力变化及发展的策略。
    5.优秀案例集
    在我们全体老师的努力下，我们对所执教的案例进行梳理、汇总，形成了学校经典优秀案例集。见图：
	执教时间
	执教内容
	执教者

	2019.3.25
	《含有小括号的两步混合运算》
	汤逸茹

	2019.9.24
	《中间有0的乘法》
	汤逸茹

	2019.10.24
	《两位数乘两位数的口算和估算》
	汤逸茹

	2020.10.14
	《不含括号的三步计算式题》
	王筱菁

	2020.12.3
	《不含括号的三步计算式题》
	汤逸茹



（三）学生的发展
1.通过个性化教学设计，在课堂中体会计算本质，深入理解算理算法。
2.在系列化计算专题教学中，积累计算学习的方法经验，切实提高计算能力。
3.在系列化计算学习中，感受数学知识间的联系，提高数学素养。

（四）教师的发展
1.逐渐改变计算教学观念，透过表面抓本质，体会引导学生深化算理算法的必要性。
2.对学生的计算现状有了初步了解，能从学情出发，有的放矢，针对性讲解练习，提高学生计算能力。
3.在系列化计算教学梳理与开展的过程中，形成独特的算理算法教学策略。

八、研究困惑和后续思考
在研究过程中，主要是以我执教班级的学生为研究对象，事实上，两个班级的学生出现的情况类型还是具有局限性的，因此，在后一阶段，我会将整个年级的学生作为研究对象，全方面的进行分析，使得研究更为全面细致。
研究过程中我主要是以自己的角度出发，分析学生的思维过程，但从学生的角度可能会有不一样的体会与感受。因此，下一阶段我不光要自己思考分析，更要从学生出发，以他们的视角来思考问题、分析问题。
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