
《电容 电容器》详案 

引入：我们现在正享受着电气时代带来的便利，不应该忘记电学研究先驱们的贡

献。先驱们发现了摩擦起电现象，并制作出来了第一台摩擦起电机。麻烦的是，

起电机一但停止工作，产生的电会逐渐消失。当时的人们就想，如果有容器可储

存电荷就好了。 

【演示实验】当时的人们就想，身边装水的瓶子是否可储存电荷？瓶子能否储存

电荷？（请三名同学） 

现象：学生触电，说明此瓶子可以储存电荷，我们把可以储存电荷的瓶子叫电容

器。 

1954，荷兰的大学教授发明了“莱顿瓶”，轰动了整个欧洲，开启了对电的本质

和特性研究的新时代。 

师:如果你做为研究者，对于电容器，你会进一步研究什么问题？ 

生： 

 

 

 

 

一、电容器 

1、结构：任何两个彼此绝缘又相隔很近的导体组成电容器。电容器如图所示，

拆解后发现，由两块锡箔中间夹住蜡纸。再比如两块金属板靠近，中间空气绝缘，

可组成一平行板电容器。两导体可叫做金属极板，中间的空气是绝缘物质，也叫

做电介质。 

2、电学符号：      接入电路中是通路还是断路？ 



3、电容器的充电、放电过程 

画出电路图（在黑板右边），V1 测电阻两端电压，由公式
U
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= 可得到通过

电阻电流，即通过电容器电流。接通开关 1，电容器与电容相连，为充电过程；

接通开关 2，电容器两极板用导线相连，为放电过程； 

如图接好电路，电压表位置为电压传感器，测量的数值通过数据采集器到达

电脑软件当中，并实时的记录下来。1节干电池全部接入电路中，电源电压为1.7V。

先充电再放电，得到电容器电流和电压随时间变化的图象。 

 

图象的三阶段依次是充电过程、充电后过程、放电过程，且绛红线的线为 I-t 图，

红色线为 U-t 图。结合图象思考以下问题： 

师：充电、放电过程有怎样的特点？ 

（1）充电、放电过程持续时间多长？ 

生：1 秒左右， 

师：持续时间较短，之后电流为零，断路，且极板上电量不变，把其中任一极板

上的电量记为 Q。 

（2）充电过程，上、下极板分别带什么电？电流方向如何？ 



上极板和电源正极相连，带正电，下极板和电源负极相连，带负电。两板间形成

匀强电场，场强方向向下，则上极板电势要高于下极板的电势。电流方向从电源

正极到上极板。 

（3）放电过程，充好电的电容器，用导线相连，电流方向又如何？ 

电流方向为上极板到下极板。 

（4）充好电后，电容器两端电势差与电源电压有什么关系？ 

生：小于 1.5V 

【演示实验】测一节干电池电压，1.77V，发现两端电势差为电源电压。 

上述演示实验发现，电容器有储存电荷的本领，那如何描述电容器容纳电荷的本

领呢？ 

二、电容：描述电容器容纳电荷的本领 

师：我们改变接入电池节数，看能否充入更多的电荷？（三次） 

思考 1：如何计算带电量？公式：𝑄 = 𝐼𝑡，类比位移𝑥 = 𝑣𝑡 

 

 

 

 

生：类比位移，I-t 图与坐标轴围成的面积为极板带电量。 

生：可以的，充入电荷更多了。 

 

【探究】同一电容器，其带电量 Q 与电势差 U 的关系 

实验操作：同一电容器，不同的电压，测得不同的带电量，得到 4 组数据（记录

于表格中）。U=1000I，对应面积也要减小 1000 倍。 



 

 

 

 

（1）师：充入电容器的电荷越多，能否说电容器有储电本领越大呢？ 

师：（类比法分析）塑料瓶加水，加入水更多了，能否说明这个瓶子储水本领更

大了。瓶子储水本领会不会变？ 

生：不能；不会变 

师：电容器也可类似理解，带电量不能描述电容器有储电本领？同一电容器，储

电本领不会变。 

（2）再观察 4 组数据，你可发现什么？ 

带电量与电势差的比值确定。 

 

（3）老师在课前做了实验，两个不同的电容器，分别获得了 6 组数据，通过 excel

处理得到 Q—U 图象，根据图象，谁的储电本领更大？ 

生：2，相同电压情况下，电容器 2 充入电量更多，
𝑄

𝑈
大 

师：故可将
𝑄

𝑈
的比值定义一个新的物理量，用来描述电容器储存电容的本领。 

说明法拉单位较大，利用实验数据计算电容大小（1*10^-4F=240uF），并注意将

单位的中文也写出。 

电势差（V） 0 1.77 3.54 5.31 

带电量

（10^-3C） 

0 

   



归纳比值法定义 

电容与 Q、U 均无关，与自身结构有关。与自身结构有何关系呢？ 

三、平行板电容器的电容 

电容由本身结构所决定，平行板电容器是最简单的电容器，几乎所有的电容器都

是平行金属板的变形，平行板电容器由两块彼此不接触的金属板构成。 

活动：阅读课本相关内容，思考下列问题： 

思考 1：平行板电容器的电容与哪些因素有关？设计实验要注意使用什么方法？ 

生：两板距离、两板正对面积、电介质 

思考 2：静电计的作用是什么？ 

思考 3：电容大小能否直接测量出来？ 

总结得到平行板电容器的决定式。 

 

四、课堂小节 

物理知识上 

物理方法上 



科学精神上 


