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第十一章第2节 导体的电阻
【教学目标】
1、物理观念
知道电阻、电阻率的概念，会根据U-I图像和I-U图像分析元件的电阻
2、科学思维
借助图像分析元件电阻，体会数形结合的思想
3、科学探究

通过实验探究决定导体电阻的因素，体会控制变量法在实验中的应用，通过演示实验观察电阻和长度的关系
4、科学态度与责任
列举生活中电阻的应用，分析超导材料的发展前景，加强理论联系实际的能力
【教学重难点】
（1）重点：掌握电阻的定义式和决定式，具备处理电学实验能力。

（2）难点：对伏安特性曲线的应用。

【教学方法】
讲授法、演示法、练习法
【教学用具】
学生电源、电阻定律实验器、导线、滑动变阻器、电阻箱、电流传感器、电压传感器、多媒体及课件

【教学过程】

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	一、实验探究
导入新课
	连接电路
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移动滑动变阻器的滑片，会有什么变化？
但是变化过程中又有什么规律呢？
以电压U为纵坐标，电流I为横坐标，根据读数画出图像。
	学生演示实验，移动滑动变阻器滑片

观察实验中电压表、电流表的读数，发现电表的读数相应发生变化

	利用电学实验现象引起学生兴趣，增加学生对本节课内容的理性认识，激发其探究欲望。
加强学生的实验操作能力。

	二、新课讲授
	提问，U-I图像的斜率是恒定的，那么这个斜率代表什么物理量呢？
总结：对于某一个给定的电阻，电阻的阻值不会因为两端的电压和电流而改变。得到电阻的定义式R=U/I。
提问，电阻R由电流和电压决定大小吗？
提示：假如没有电流和电压，电阻的阻值会消失吗？
得到结论：R=U/I只是定义式，电阻R与U、I无关。不能说R与U成正比，与I成反比。
提问，在相同的电压下，电阻R越大，电流I越小。
所以电阻越大，越阻碍电流。电阻描述了导体对电流的阻碍作用。
提问，什么因素能够影响电阻R呢?
因为电阻与三个因素有关，用什么方法？
以电阻和长度的关系为例，进行探究。
连接电路
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以电阻R为纵坐标，长度L为横坐标，得到一条直线。可以得出结论。
补充：当横截面积增大时，电阻减小；当材料改变时，电阻改变。
总结出电阻定律：同种材料的导体,其电阻R与它的长度[image: image2.png]


成正比,与它的横截面积S成反比；导体电阻还与构成它的材料有关。
板书表达式：R=  ρ[image: image4.png]



ρ反映的是材料的导电性能。如果ρ越大则电阻越大，对电流的阻碍越明显，所以导电性能越差。
提问，能不能确定电阻率的单位？

电阻率一是与导体材料有关：纯金属的电阻率较小,合金的电阻率较大。
二是与导体温度有关：
①有些合金的电阻率几乎不受温度变化影响,常用来制作标准电阻。
②金属的电阻率随温度的升高而增大,可制作电阻温度计。
③一些金属当温度降低到特别低时导体电阻可以降到0,这种现象叫作超导现象。 
伏安特性曲线
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对比两幅I-U图像，得出斜率为1/R，左图为线性元件，右图为非线性元件。

提示:图线上某点与原点连线的斜率的倒数表示电阻，不是切线斜率的倒数。
	电阻R。
思考
电阻不会消失
理解R=U/I是比值定义式
思考
材料、长度、横截面积
控制变量法
学生移动接线柱测量不同长度下的电压值。
操作
电阻R与长度L 成正比。
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是接入电路的电阻长度，
S是与电流方向垂直的横截面积。
思考
根据R=  ρ[image: image9.png]


，得出电阻率的单位Ω·m
总结：电阻率根据材料和温度而改变。
对比U-I图像和I-U图像斜率不一样。掌握I-U图像斜率与电阻R的变化关系。
	培养学生的观察能力
鼓励学生利用自己已有的知识构建积极思考
将初高中知识进行联系，形成系统化知识体系。
通过图像的分析让学生更加透彻地理解图像法在实验数据处理中的地位。
了解如何推导某些物理量的单位，形成单位制的初步认识。
掌握U-I图像和I-U图像，掌握图像法在电路中的应用。

	三、巩固提高
	练习：
1.将如图所示元件接入电路，导体电阻率为ρ：
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（1）将a、b端接入，求电阻表达式。
（2）将c、d端接入，求电阻表达式。
2.(多选)一根粗细均匀的细铜丝,原来的电阻为R,则下列说法正确的是(　　    )
A.截去1/3,剩下部分的电阻变为R/3        

B.均匀拉长为原来的2倍,电阻变为2R
C.对折后,电阻变为 R /4                

D.均匀拉长,使横截面积变为原来的1/2,电阻变为4R

3. (多选)灯泡通电后其电流I随所加电压U变化的图像如图所示,P为图线上一点,PN为图线的切线,PQ为U轴的垂线,PM为I轴的垂线,下列说法中正确的是
(　　)
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A.随着所加电压的增大,小灯泡的电阻增大      B.对应P点,小灯泡的电阻为R=[image: image14.png]



C.随着所加电压的增大,小灯泡的电阻减小      D.对应P点,小灯泡的电阻为R=[image: image16.png]



	Rab=ρ[image: image18.png]mn




Rcd=ρ[image: image20.png]



思考，学生作答，说明原因。

	学以致用，及时理解长度l和横截面积S的定义。
及时地针对练习，趁热打铁，既能巩固所学新知识，又能及时提升。

	四、小结
	提问：

1、电阻的定义式和决定式？
2、测量电阻定律的实验操作方法？

3、电阻率的影响因素？
4、伏安特性曲线的应用？
	根据老师的引导，利用已学知识快速回答。

	师生共同总结本节课的主要内容，加深学生对知识点的印象



【板书设计】
11.2 导体的电阻
一、电阻R
1．图像
2．定义：导体两端的电压与导体中电流的比值称为电阻
3．定义式R=U/I

   单位Ω，常用的电阻单位有千欧（kΩ）
4．物理意义：反映导体对电流的阻碍作用。

二、影响电阻的因素（控制变量法）
1.当长度增大时，电阻增大
2.当横截面积增大时，电阻减小
3.当改变电阻材料时，电阻改变
三、电阻定律
1．内容：同种材料的导体,其电阻R与它的长度l成正比,与它的横截面积S成反比；导体电阻还与构成它的材料有关。
2.表达式R=ρl/S
     长度l接入电路的长度
     横截面积S指垂直电流方向的面积
     电阻率ρ反映材料导电性能
3.电阻率ρ的影响因素
（1）与导体材料有关：纯金属的电阻率较小,合金的电阻率较大。
（2）与导体温度有关：
①有些合金的电阻率几乎不受温度变化影响,常用来制作标准电阻；
②金属的电阻率随温度的升高而增大,可制作电阻温度计；
③一些金属当温度降低到特别低时导体电阻可以降到0,这种现象叫作超导现象。
四、伏安特性曲线（I-U图像）
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提示:图线上某点与原点连线的斜率的倒数表示电阻，不是切线斜率的倒数
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