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	一、教学目标：

科学知识目标

    1、了解隔物吹蜡烛时的气流附壁效应。

科学探究目标

通过隔着不同形状的物体吹蜡烛，隔着漏斗吹，对比现象的不同，从而总结规律。

2、通过吹蜡烛实验，能用画图的方式简单记录气流的方向。

科学态度目标

培养学生乐于动手，学会合作，尊重事实的探究精神。

科学、技术、社会与环境目标

把所学的知识能运用到生活中。

	二、学情分析和设计思路：
四年级的学生对生活已经有了一定的了解，像用嘴吹蜡烛已经是驾轻就熟的事情，但是他们并没有想过如果隔着物体吹蜡烛能不能把蜡烛吹灭呢？这是他们的认知盲区。同时他们已经有了一些知识基础，了解过空气的一些基本特性，如空气可以流动，冷热空气的流动方向相反等。所以本节课通过一系列的吹蜡烛实验，隔着圆形和方形物体吹蜡烛，隔着两个圆形物体的缝隙吹蜡烛，隔着漏斗吹蜡烛，让学生观察蜡烛的变化，了解气流在碰到不同形状的物体时，会随着物体的外壁流动，从而明白气流的附壁效应。

	三、教学重难点

1、重点：让学生通过实验，明白气流能随着物体外壁流动，即气流的附壁效应。
2、难点：通过实验，即使学生实验中产生实验误差，也能分析结果和原因。

	教学过程

	教师活动
	学生活动
	设计意图

	直接导入，引出课题

直接出示一只蜡烛，你能把这只蜡烛吹灭吗？吹一只蜡烛看来对你们来说很简单啊。

假如蜡烛和你之间有物体挡着，你能隔物吹蜡烛吗？（揭示课题）
	请一个学生吹蜡烛
	由学生吹蜡烛经验着手，引导学生思考隔物吹蜡烛的可能性，激发学生的兴趣，直接导入课题。

	隔不同形状的物体吹蜡烛

假如挡在蜡烛前的是酒瓶或者装酒瓶的盒子，你能吹灭蜡烛吗？隔着酒瓶和隔着盒子吹结果一样吗？
事实如何，我们通过实验来证明一下。酒瓶和盒子最大的区别就是形状不同，老师给大家提供了三种不同宽度的圆形瓶子模拟酒瓶，同时还有三种相同宽度的方形纸板模拟盒子，你觉得隔着它们能吹灭蜡烛吗？如果我们要做这个实验，你觉得考虑实验公平性的话我们要注意些什么呢？
出示友情提示：
嘴和蜡烛之间的距离要相同。（老师给大家提供一根标尺，把标尺的一端放在桌子的边缘，蜡烛底座放在标尺的一端，放置好遮挡物，把下巴贴在桌上，使嘴巴和蜡烛之间的距离始终是相同的。）
吹气力度适中且保持相同。（同一个人吹）

每种遮挡物，每次仅吹一口气，重复实验3次，及时记录。

注意使用打火机的安全，防止被火烫到。（哪个同学能再给大家示范一下安全使用打火机点蜡烛。）
分工合作，各司其职。（吹气员、操作员、点火员、记录员）

学生分组实验

交流现象
这是为什么呢？你们能不能用箭头画一画嘴巴吹出来的气流走向，尝试解释一下。
原理分析：当气流遇到圆柱形瓶子时，会分成左右两股，绕着圆柱形瓶子的边缘，到瓶子的对面再汇成一股气流。能把蜡烛熄灭。而如果在蜡烛前放方形纸板的话，纸就相当于一堵墙，气流沿着纸面向左右分散开来，自然就吹不灭蜡烛了。
	生：不一样

学生先说一说

请会的同学示范讲解

学生分组实验，记录现象

交流：我们发现隔着圆形瓶子吹，都能把蜡烛吹灭，而隔着方形瓶子吹，却都吹不灭。

学生箭头，解释原理。
	当间隔物体变成瓶子和纸板等不透风的物体时，学生的认知更会发生变化，通过相同宽度但不同形状吹蜡烛的比对，相同形状不同宽度的吹蜡烛对比，学生可以初步了解气流碰到物体后流动的方向不同。对后续环节气流的附壁效应打下基础。

	隔着两个圆形瓶子的缝隙吹蜡烛

如果是被两个圆形瓶子遮挡，火焰正好对准缝隙，对着缝隙吹蜡烛，蜡烛能被吹灭吗？

我们试一试，我们应该怎么做呢？出示操作步骤
用标尺，定位置

火、缝、嘴在一条线。每次一口气，重复5次。（人不变、力不变）

实验完毕后，想一想，画一画：用箭头画一画气流的走向，尝试解释。

学生实验
汇报交流，学生用画图的方式解释。
小结：空气从两个圆形瓶子缝隙中流过时，顺着圆形瓶壁，往两边分散，从而不能吹灭蜡烛。
	了解操作步骤，介绍注意事项

实验后，小组画一画，说一说实验原理。
	

	隔漏斗吹蜡烛

原来隔着缝吹也不一定能把蜡烛吹灭，那隔着有孔的漏斗吹蜡烛呢？

漏斗有大小口，用不同的两边吹蜡烛，效果又会如何呢？
学生分组活动
小口对火焰，大口吹。（提醒：小口对准火焰）

大口对火焰，小口吹。

实验后，小组讨论尝试用画图解释原理。

小结：小口对火焰，大口吹时，气流比较聚集，能轻松地把蜡烛吹灭。而大口对火焰，小口吹时，气流沿着漏斗壁向外分散流动了，火焰就不容易熄灭了。
观察我们今天隔物吹蜡烛的这些原理图，你有发现什么共同特征吗？

总结：空气在接触物体后，会离开本来的流动方向，改为随着物体表面流动，这种特性叫作附壁效应，也叫康达效应。
	实验前学生说一说需要注意的地方。

学生分组实验

交流现象

解释原理

观察板画，发现相同特征，总结概念
	通过对比用漏斗宽窄口吹蜡烛，让学生根据之前所学，学会用画一画的方式分析气流走向。最后与之前环节中的气流走向原理图合并观察，最终能总结气流的附壁效应。

	五、巩固拓展

1、当我们以后遇到大风的时候，我们应该选择什么场景避风呢？（大树后、圆柱后还是广告牌后呢？）

2、康达效应在我们生活中还有哪里也有呢？（空调导流板，飞机）
3、今天我们体验了隔物吹蜡烛，如果换成其他形状的物品，比如说三角柱，圆锥，六边柱形的物品还能让蜡烛熄灭吗？大家可以先分析一下气流的走向，课后再自己尝试一下。
	学生根据今天所学选择合适的场景。
	理论联系实际，活学活用。并把研究拓展到课后，带着问题让学生进一步思考探究。

	板书设计
	隔物吹蜡烛

[image: image1.png], @
®




[image: image2.png]


[image: image3.png]D= o



[image: image4.png]0|



气流的附壁效应
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