人机互补，实现数学教学的有效变革
------例谈数字化平台支持下的生命课堂构建策略

【本文发表于201901《华人时刊 校长》】

常州市东青实验学校  梅英媛
[摘 要]:随着时代的进步，课堂教学即将迎来新的教学模式——“人机互补”。这种教学模式基于数字化平台，为学生的学习和发展提供丰富多彩的教育环境和有力的学习工具，越来越创造性地突破教育外延，促使线上线下融合加深，让优质资源得以科学配置与整合，让数学教学充满生命活力。
[关键词]：人机互补  生命课堂   

随着时代的进步，教育教学正在经历着一场由信息技术带来的重大变革，尤为明显的是即将迎来新的教学模式——“人机互补”的教学模式。这种教学模式基于数字化平台，为学生的学习和发展提供丰富多彩的教育环境和有力的学习工具，越来越创造性地突破教育外延，突破时间和空间限制，促使线上线下融合加深，让优质资源得以科学配置与整合。那么在这种新模式的课堂活动中，教师该如何结合学生的前在知识和潜在经验设计一系列活动，让学生在经历“做数学”的全过程中大胆发表自己的观点，进一步丰盈数学活动经验呢？笔者结合苏教版二年级下册《认识角》一课的教学实践谈谈几点尝试。

一、移动端——挖掘原有生活经验，对接数学活动经验。  
现代教育论认为，学生的数学学习过程是一个以学生的已有知识和经验为基础的主动建构的过程。开展数学活动时可以挖掘学生生活中有关数学现象的经验进行类比、分析、归纳，加以总结与升华，丰富与发展学生的数学事实材料，逐渐建构起较为规范化、系统化的数学知识，以生成新的数学活动经验。
【活动回放】老师是这样设计常规积累活动的：

课前：

你认为什么是角？生活中哪里见过角？

利用IPAD的照相功能拍摄生活中的角，并把到的角用画笔描出来。 

课始，当一张张与众不同的“角”的身影展示在白板上时，学生们兴趣盎然，享受着展示的喜悦。 
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此时老师适时追问：如果把这些实物图去掉，你能给找到的角分分类吗？孩子们利用iPad全景平台的分享圈发布自己的想法。[image: image2.png]iPad =
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在分享交流中孩子们根据连和不连分成两类，或者根据边的直和曲分成两类，老师引导学生再次分类：连的一类还可以分成直边、曲边，边是直的还可以分成连、不连。学生经历两次分类，发现分类顺序不同，但分类结果相同，再聚焦到本课研究的角是这种两条直直的边连接在一起的图形。

【拾遗】：生活中的“角”和数学里的“角”经常是两个不同的概念，教师借助环环相扣的三次“人机互补”活动让学生原有生活经验和数学活动经验“有效对接”，使学生亲身经历了将生活经验转化为数学活动经验的过程。活动一：充分挖掘学生已有的生活经验，引导学生借助IPAD的照相功能捕捉自己眼中的“角”；活动二：教师恰当地运用白板的图片即时删除功能，隐去生活照片，徒留平面图形的身影，提炼生活知识的数学内涵；活动三：借助全景平台分享圈引导孩子们对研究材料的异同区分，抽象出角的基本特征：一个顶点，两条直直的边，概念揭示水到渠成。

在“人机互补”活动过程中，学生获得的不仅仅是数学上角的“一个顶点，两条直直的边”概念，更重要的是在活动中学会了用数学的眼光观察事物、用数学的思维聚类分析、用数学的语言正确表达，从而帮助学生逐步感悟分类是一种重要的数学思想，学会分类有助于学习新的数学知识。
二、APP工具——丰富感性活动经验，提升理性活动经验。

数学教学需要引导学生亲身经历数学的发生发展过程，从而获得最具数学本质的、最具价值的活动经验，这是学生积累数学活动经验的重要途径。人机互补中“机（APP工具）”的辅助可以突破传统教学中时间与空间限制，让学生在亲历“做”数学的直观感性认识中分析、理解理性的经验。

【活动回放】
利用身边的物品创造角，比一比谁的方法多。（拍照分享到朋友圈。）

交流：他们制作的图形是角吗？（明确角的特征。）
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大家制作的角中，你认为哪个角最大？哪个角最小？
小组讨论：如果在画图APP内制作一个更大的角，该怎么办？如果制作一个更小的角呢？角的大小和什么有关？
明确：角的大小和边叉开的大小有关，与边的长短无关。

【拾遗】：《数学课程标准》中明确指出：数学活动经验需要在“做”的过程和“思考”的过程中积淀，是在数学学习活动过程中逐步积累的。回顾上述活动中，处理“角的大小与什么有关”这一教学难点时，教师先让学生自主亲历角改变过程得到方法，然后引导学生对所经历的活动进行回顾（角的大小与什么有关）：对比（角变大、小后，什么变了，什么没变），反思（角变化根本原因是什么，边长短没变，是因为边叉开或收拢引起角的变化）这样内在的思考，内化为（角的大小和边叉开的大小有关，与边的长短无关。）这样能够理解的、合乎逻辑的、抽象的经验。与此同时，指名孩子适时演示画图APP角的变化过程（叉开边、收拢边、拉长边、缩短边），突破传统活动角边不能变化的局限，使学生对经验有了重新领悟。

“人机互补”活动把抽象的数学知识点通过直观的演示过程实现了经验的创生、领悟与内化，而学生的感性活动经验也正是在这一系列经历的活动中积淀、丰富成为理性活动经验：对比——反思——抽象归纳。

三、平台分享圈——内化他人活动经验，完善自我活动经验。
数学活动经验带有明显的个性特征，是属于学生自己的，但就学习群体而言，数学活动经验又呈多样性。因此，帮助学生丰富数学活动经验既需要他们的自我反思，也需要与同伴展开积极的交流。在人机互补的开放式空间里，教师给足学生思考和交流的时间与空间，让学生自己去发现不足，纠正不足，完善不足，促使个性化的学习逐步由“独乐乐”向“众乐乐”转变。

【活动回放1】大家真是造角能手啊，说大就大，说小就小。现在我们进入第二个游戏。老师手上有张长方形纸，它有几个角？（4个）老师想剪去一个角，还剩几个角？请小朋友剪一剪，数一数，利用平台朋友圈，分享自己的魔术角。看看会有几种不同的结果。

思考：怎样有序剪能不重复、不遗漏地找出所有情况。
【拾遗】：美国试听教育家戴尔认为经验分为三个层次：做的经验（也就是我们说的直接经验）、观察的经验和抽象的经验（也就是间接经验）。回顾上述活动中处理“怎样不重复、不遗漏地有序剪出所有情况”这一教学难点时，教师首先放手学生尝试用自己的方法解决问题：有的学生用折纸的方法拍照上传分享圈，有的学生用画图APP的方法截屏上传分享圈（获取直接经验），此时还有的学生观察分享圈里同伴的魔术角，补充、完善自己的魔术角（获取观察的经验）。数字化平台让学生的思维得以留存，在不同的学生收获了不同的直观探究经验后，教师结构性地并列呈现学生的不同剪法，抽象出数学本质的有序剪法：边到边——角到边——角到角（获取抽象的经验）。

【活动回放2】初识角后老师利用全景平台下发相关练习进行角的辨析。
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孩子们在分享圈提交各自的作业后，小组交流：这些作业一样吗？谁的作业比较欣赏，说说你的理由。哪里需要改进？自我完善。

集体交流典型错误资源：紧紧抓住角的两个特征：两条直边，一个顶点。
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【拾遗】：评错是学生对错解的一种反思，更是一种对数学知识主动“再认识”的过程。数字化的平台分享圈能让学生即时看到全班每个小伙伴的作业，因此上述活动中，教师从两个层面借助平台的分享圈引导学生评错，第一层面通过组内对错解的辨析与反思，完善自己的思考，第二层面通过集体交流来自学生的失利经验，让学生在议错的过程中思维日臻完善，真正理解、掌握数学知识。

在“人机互补”的课堂教学中，技术不是魔法师，但善用技术的教师可以成为课堂的魔法师。让我们充分发挥“人机补偿”模式的效能，激发学生学习活力，在现实的“霍格沃茨魔法课堂”中引导我们的孩子展现有深度的思考过程，分享并完善知识建构，使孩子们的学习由此岸到达胜利的彼岸。
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