基于单元教学的课时教学设计
——《椭圆几何性质》一课课堂教学实录
李寅
【教学目标】

（1）知识与技能目标：了解用方程的方法研究图形的对称性；理解椭圆的范围、对称性及对称轴，对称中心、离心率、顶点的概念；掌握椭圆标准方程中a、b、c关系，并能运用其性质解决与例1、例2相似的有关椭圆问题．
（2）过程与方法目标：利用曲线与方程的对应关系，初步感受运用曲线方程研究曲线的性质的方法，进一步领会数形结合思想，培养学生观察、分析、联想、类比、逻辑推理的能力．
（3）情感、态度与价值观目标：通过本节学习让学生进一步体会曲线与方程的对应关系，感受圆锥曲线在刻画现实世界和解决实际问题中的作用．通过学生合作探究，体验研究知识的艰辛，从中体味成功的喜悦，由此激发其更加积极主动的学习精神和探索勇气．
【教学重难点】

重点：从知识上来讲，要掌握如何利用椭圆标准方程的结构特征研究椭圆的几何性质；从学生的体验来说，需要关注学生在探究椭圆性质的过程中思维的过程展现，如思维角度和思维方法．
难点：一是椭圆几何性质的形成过程，即如何从椭圆标准方程的结构特征中抽象出椭圆的几何性质．通过本节课的教学力求使一个平淡的性质陈述过程成为一个生动而有价值的学生主动交流合作、大胆探究的过程应是教学的难点．二是椭圆离心率概念的生成．
【学情分析】

本课的学习对象为高二理科班的学生，他们经过近一年多的高中学习，已经有一定的学习基础和分析问题、解决问题的能力． 

学生普遍能凭借对图形的直观感受发现椭圆的一些性质，但数形结合的能力较差，无法从数的角度思考问题，验证结论．学生在学习交流上表现为个别化学习，课堂上较为依赖老师的引导，在课堂上的主体作用的体现不是太充分．学生的群体性小组交流能力与协同讨论学习的能力不强，对学习资源和知识信息的获取、加工、处理和综合的能力较低．因此，本节课试图在预习学案的引领下，充分发挥学生学习主动性和积极性，通过设计问题，提出问题诱发学生积极思考，强化教师的主导作用和学生主体作用．
【教学过程】
	教师活动
	学生活动
	设计意图

	2003 年 10 月 15 日是每一个中国人为之骄傲的日子，神州五号载人飞船顺利发射升空，实现了几代中国人遨游太空的梦想．通过前面的学习我们知道，飞船在变轨前是沿着地球中心为一个焦点的椭圆轨道运行的．如果告诉你飞船的轨道方程，你怎样作出飞船的轨迹呢？这个问题的实质是什么？
让学生拿出预习中用描点法画出所示的图形，同时计算机给出作图过程，纠正学生作图中存在的问题后指出：这种作图方法是正确的，同学们通过作图体会到了什么？
有简单的方法吗？如果有，需要知道什么呢？
如果我们能根据椭圆的方程，探讨出它的几何特征，那么作图就很方便了。
	已知一个椭圆的方程，画出这个椭圆．
麻烦．

研究曲线的特点．
	引出课题
　　

	这节课我们就一起来学习椭圆的简单几何性质．

前面我们学习了椭圆的哪些知识？
这节课就以
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）为例来研究．
与直线方程和圆的方程相对比，椭圆标准方程有什么特点？观察方程，你发现了椭圆有哪些几何性质？你能从方程的角度说明这些性质吗？（给足学生思考的时间）
下面我们按如下的顺序一一探究．
如果过椭圆与两坐标轴的交点分别作两坐标轴的平行线，则这四条直线将构成 ---- （欲言又止）椭圆在矩形 ---- （欲言又止）正确，这说明了椭圆是有范围的，你能说出
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的范围吗？完全正确．那么你能根据方程
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研究
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的取值范围吗？请同学们想一想，并互相讨论讨论．
图形的对称性归根到底就是图形上点的对称性．对椭圆上的任意一点
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为什么也在椭圆上？

由前面椭圆范围的研究我们发现椭圆与两对称轴交于----
我们把它们称为椭圆的顶点……（继续介绍长轴、短轴、长轴长、短轴长．）
	学习了定义和标准方程．
有的说有界，有的说有范围，还有的说对称．

一个矩形．
内部．
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利用两个实数的平方和为 1 ，结合不等式知识得范围．
利用三角换元，由正余弦函数有界可得范围．
由
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，可通过求这个函数的定义域、值域得范围．
由于
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是偶函数，所以关于
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轴对称，点
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也在椭圆上．
 代入满足椭圆方程．
同理椭圆也关于
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轴，关于原点对称．
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	建立曲线方程的目的就是要用代数的方法研究几何问题，引出本课探究方向：要根据椭圆的标准方程去研究椭圆的几何性质．
学生凭借对图形的直观感受发现椭圆的一些性质．但有部分学生无法从数的角度思考问题，验证结论．
引导学生学会利用方程研究变量值的范围．

引导学生学会利用方程的形式研究对称性．
介绍长轴短轴等椭圆的基本量．


	点评：            问题情境教学，创建高效课堂．
恰当的设计问题，恰当的提出问题，是教师创造性劳动最出彩的地方．而本节课的其中一个闪光点也正是此处．既给学生创设了主动思考问题的情境，又调动了学生思考问题的积极性，并且可以给学生和教师思维碰撞的机会，一旦碰撞出火花便以此激励学生，激发其学习数学的兴趣．在学生学会的基础上，引导学生会学，好学，这也正是创建高效课堂的鲜明体现．如：如果告诉你飞船的轨道方程，你怎样作出飞船的轨迹呢？这个问题的实质是什么？有简单的方法吗？如果有，需要知道什么呢？如果我们能根据椭圆的方程，探讨出它的几何特征，那么作图就很方便了．与直线方程和圆的方程相对比，椭圆标准方程有什么特点？在问题串的引领下，学生的思维在这里体现的异常活跃，除了教材中得到范围的方法外，另外两种方法很多同学都能想到，使学生感受成功的喜悦，真正体现了学生是课堂学习的主人．

	教师：请同学们观察预习学案中在同一坐标系下椭圆
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的简图，思考这两个椭圆的形状有何不同？ 
圆扁与什么有关系？
教师课件动画展示（
[image: image17.wmf]a

不变，随
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 变化，椭圆形状的变化）印证学生的猜测是正确的．再演示
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不变，随
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变化，椭圆形状的变化，得
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的变化对椭圆形状的影响．
同时提出问题：在椭圆方程的推导过程中令
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 ，这又意味着形状还与什么有关系呢？
在给出椭圆的定义中，大家还记得吗？影响椭圆形状的最关键的要素是什么？
下面我们就一起看一下在
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不变的情况下，随
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的变化
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是如何变化的（动画演示）．

为何书本用
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而不用
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刻画椭圆的形状，用离心率刻画合理吗？

教师课件动画展示，引导学生发现e 大则扁， e 小则圆．
因此离心率是一个刻画椭圆圆扁程度的量．
请你自己根据椭圆的标准方程
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），指出它的几何性质．
教师：通过这节课的学习，你学到了什么？体验到了什么？掌握了什么？
（ 1 ）知识总结：抓住两条线（对称轴），一个框（范围），七个点（一个中心、两个焦点、四个顶点）和用 e 刻画圆扁．
思想方法总结：本节课主要利用了数形结合的思想和类比化归的思想研究性质的，平时学习中要注意数学思想方法的运用．
（ 2 ）掌握利用曲线方程研究曲线性质的基本方法，即通过研究曲线的对称性、顶点、范围、离心率等，这样就可以从整体上把握曲线了．
	一个扁一些，一个圆一些，与
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有关系．在
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不变的情况下与
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大则圆，
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小则扁．
有的说与
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 有关，有的说与
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因为
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是椭圆定义中的原始量，而
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合理，因为由
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两者有函数关系
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教师设计关于性质的表格，学生填表．
学生讨论、反思，师生合作归纳．
	此处既是空白点、又是创新点，学生能够动脑思考，动手实践，亲身体验，积极地投入到“创新性研究”中，把教学的重点放在了学生的学习过程，而不是获得一个简单的结果．
此题把主动权交给学生，提高学生的参与意识．此处也是一个创新点，培养学生运用类比化归的思想解决问题的能力，也通过本题使学生体验这节课所学的性质是椭圆自身固有的性质与坐标系的选取无关．
回顾课堂，归纳知识方法思想，提炼升华．


【执教者教学反思】

数学单元教学设计囊括内容较多，且设计也相对复杂，每一阶段又划分为不同的课时，使得数学单元教学设计在大单元的统领下，阶段与阶段之间、课时与课时之间既相对独立又相互联系……既要从单元整体考虑，也要注意所划分的这些阶段之间以及每个阶段的课时之间的衔接、铺垫等。单元教学要坚持“四个一”，即一线串通的问题情境——反复应用；一如继往逻辑连贯的知识发展线索——递进与并列交织；一脉相承的研究方法——贯穿始终的暗线；一以贯之的素养发展主线——发现与提出、分析与解决问题。
教学实施是通过具体的一课时一课时地去完成的．课时教学是组成教学实施的基本单位．就核心素养目标的达成而言，每一节课都应为形成和发展核心素养作出可能的贡献．探讨核心素养导向下的课时教学，无论是理论层面，还是就实践需求，无疑具有重要的意义．
本节课有两个主要内容，一是运用解析几何的方式方法研究曲线的几何性质，即从椭圆标准方程的结构特征中抽象出椭圆的几何性质；二是用何变量界定椭圆的扁平程度，为何要用离心率这一变量及离心率与椭圆形状的具体关系．预习学案中，学生先经历由特殊感知到一般猜测再代数证明的生成过程；由具体椭圆出发直观探索
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对扁平程度的影响，再探究离心率定义的合理性及其与
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的关系，在这一方面来说本课是成功的．
但由于在离心率的探究方面用时较长，是否会冲淡本课数形结合，用方程研究几何性质这一主题，还有待继续尝试探索．
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