新北区初中数学优秀教师培育室

课题《提升元认知能力的初中数学教学策略研究》的案例  

学校：常州市滨江中学    姓名：唐芹
学段：九年级下册
课题： 《用待定系数法确定二次函数表达式》            
教学内容：

一.教学内容  苏科版九年级下册《用待定系数法确定二次函数表达式》

二教学目标  [image: image26.png]


1．通过对用待定系数法求二次函数表达式的探究，掌握求二次函数表达式的方法；2．能灵活的根据条件恰当地选择表达式，体会二次函数表达式之间的转化；3．从学习过程中体会学习数学知识的价值，从而提高学习数学知识的兴趣．

三、教学重点、难点 重点 待定系数法求二次函数的表达式  难点 类比法、讲授法、练习法等。
四、传统课堂教学方式：

例1、（1）已知二次函数
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的图像经过点(-2,8)，求二次函数的解析式.

（2）已知二次函数
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的图像经过点(-2,8)、(-1,5),求二次函数的解析式.

（3）已知二次函数
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的图像经过点(-3,6)、(-2,-1)、(0,-3),求二次函数的解析式.

练习1：已知抛物线
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过点（3,－１）和点（４,1），求该抛物线的解析式.

例2、（1）已知抛物线的顶点坐标是（3,－１），且经过点（４,1），求二次函数的解析式.

（2）已知二次函数当
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时，
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有最小值-1,且当
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时, 
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,求二次函数的解析式

(3)已知抛物线的顶点在直线
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上，顶点横坐标为3，且过点(4，1) ,求二次函数的解析式.
(4)已知抛物线经过点（4，1）,当
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的增大而减小，当
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时，
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的增大而增大，且顶点到
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轴的距离为4,求二次函数的解析式.

练习2：已知抛物线与
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轴的两交点的横坐标分别是-1和3，与
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轴交点的纵坐标是
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.①求抛物线的解析式；②写出抛物线的开口方向，对称轴和顶点坐标.

练习3：已知二次函数
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的顶点在直线
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上,并且图像经过点(－１,0),求这个二次函数的解析式.

提升元认知的教学方式

【情境创设】

1.已知一次函数经过点（2，5）和（1，3），求[image: image23.png]2R (ZXXK.COM) R BT




这个一次函数的关系式

已知点（－1，2）在反比例函数的图像上，求该反[image: image24.png]2R (ZXXK.COM) R BT




比例函[image: image25.png]2R (ZXXK.COM) R BT




数的关系式
思考：用待定系数法求函数关系式的步骤有哪些？

（1）根据条件设函数的表达式；

（2）把已知点代入函数表达式；

（3）列出方程（组）并求解；

（4）写出函数表达式．
【探究活动一】

知识回顾：二次函数关系式有哪几种表达方式？

你能用自己所学知识解决下列问题吗？

（1）已知二次函数y＝ax2 的图像经过点(－2,8), 求a的值．

已知二次函数y＝ax2 ＋ c的图像经过点（－2，8）和（－1，5），求a、c的值．

（3）已知二次函数y＝ax2 ＋ bx的图像经过点（1，2）和（2，3），求a、b的值．
【设计意图】 
通过这三道例题让学生能够了解有几个常数需要列几个等式。让学生学会寻找相应的条件列出等式。 
【例题讲解】

例1 、已知二次函数y＝ax2 ＋ bx ＋c经过点（－3，6）、（－2，－1）和（0，－3），求这个二次函数的表达式．

【设计意图】 
通过本题让学生发现，要想知道a,b,c，必须知道三个条件，列出三个等量关系式。 
变式1： 已知某二次函数的图象过点（0, -3） （-1,0） （3,0） 三点，如何求这个二次函数的解析式？

思考：题目中给出怎样的条件，我们就可以用二次函数的一般式求解？
变式2：已知某二次函数的图象过点（0,-3） （4,5） 对称轴为直线x=1，又如何求该函数的解析式？
【设计意图】 
通过上一题的第二种变式，让学生观察和发现，让学生再次寻找最优途径求解析式，从而引入顶点式的讲解。 
【探究活动二】

例2、已知抛物线的顶点为(－1，－3)，与y轴交点为(0，－5)，求抛物线的表达式．
变式1：已知二次函数的图像经过点（4，-3），且当x=3时有最大值4，求该函数的关系式。

变式2：已知某二次函数图像经过点（4，－2）,当x≤3时，y随x的增大而减小，当x ≥3时，y随x的增大而增大，且顶点到x轴的距离为4,如何求二次函数的表达式？
思考：题目中给出怎样的条件，我们就可以用二次函数的顶点式求解？
【设计意图 】
通过上面的一道例题和两道变式，让学生发现顶点式原来可以通过不同的变换条件来求解，可以是通过直接给顶点+一个点，或者可以是给对称轴+最值，也可以是变相的给对称轴+一个点来来列出顶点式解析式，从而达到求解的目的。 
【巩固练习】

1.已知抛物线顶点是（2，－4），它与y轴的交点的纵坐标为4，求该函数的表达式.

2.已知二次函数的图像过（3，0）（1，0），和（2，6），求该二次函数的表达式.

【设计意图】 
通过本节课的学习，进一步让学生感知如何选择最优的设法来求二次函数的解析式。 
【拓展延伸】
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3．如图所示，已知抛物线的对称轴是过（3，0）的直线，它与x轴交于A、B两点，与y轴交于C点，点A 、C的坐标分别是(8，0) 、(0，4)，求这个抛物线的表达式．

【设计意图】 
通过本节课的学习，让学生感知利用图形来解决问题，本题学生可以从三种形式的表达式出发来设相应的解析式，选择的条件不同，设法不同。
4.已知当x=－1时，抛物线最高点的纵坐标为4，抛物线与x轴两交点的距离为6，

（1）画出该函数表达式的草图；

（2）求这个函数的表达式.

【设计意图】 
第二题的难度稍微大一点，让学生学会画二次函数的草图，然后通过条件来找出相应的点坐标求解。本题的难点是“抛物线与x轴两交点的距离为6”这个条件的利用，让学生找到相应的条件。
【课堂小结】

本节课你学到了什么？有什么收获?
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