新北区初中数学优秀教师培育室

课题《提升元认知能力的初中数学教学策略研究》的案例  

学校： 新北区飞龙中学      姓名：张浩天
学段：  八年级   
课题： 一次函数、一元一次方程和一元一次不等式_
教学内容:

感悟一次函数与一元一次方程、一元一次不 等式的关系

图像法求解一元一次方程和一元一次不等式（组）

一次函数、一元一次方程和一元一次不等式关系的简单应用

传统课堂教学方式：

例1：一根长20 cm的弹簧，一端固定，另一端挂物体，

在弹簧伸长后的长度不超过30 cm的限度内，每挂1 kg

质量的物体，弹簧伸长0.5 cm.如果所挂物体的质量是x kg，

弹簧的长度是y cm.试写出y与x的函数关系式，并画出函数图像

问题1：当弹簧长度为30cm，23 cm时，所挂物体的质量分别是多少？

问题2：当所挂物体的质量为10kg,15kg时，弹簧的长度分别是多少？

问题4:当x>10时，你能求出相应的y的范围吗？

问题5:当15 ≤ x ≤ 20,求y 的取值范围.

[image: image1]问题6：当25≤y ≤30时，求x 的取值范围？

例2：根据一次函数y=2x+b的图像，你能说出
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变式1：根据一次函数y=2x+b的图像，你能说出
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变式2：根据一次函数y=2x+b的图像，你能说出
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变式3根据一次函数y=2x+b的图像

例3：一艘轮船以20 km/h的速度从甲港驶往160 km远的乙港，2 h后，一艘快艇以40 km/h的速度也从甲港驶往乙港.

（1）分别列出轮船行驶的路程y1 km和快艇行驶的路程y2 km与轮船行驶的时间x h之间的函数关系式.

（2）何时快艇行驶在轮船的前面？

（3）哪一艘船先驶过60 km 处？哪一艘船先驶过120 km 处?

提升元认知的教学方式： 

板块一、用一元一次不等式、一元一次方程解决一次函数问题

导语：不等式可以用来刻画现实世界中的不等量关系，那等量关系可以用数学中的什么知识刻画呢？（方程），数量之间的变化关系又可以用什么来刻画？（函数）今天我们就一起来探讨一下前面所学过的一元一次不等式与一元一次方程、一次函数之间的关系（板书标题）。
设计意图:通过提问让学生回忆起学过的三种数学模型，激发学生的学习热情

材料1：已知函数y=-3x+6.

当x取何值时，(1)y>0;(2)y=0;(3)y<0？

问题1：你能用所学的知识解决这个问题吗？说说你的做法？

材料2：一根长20cm的弹簧，一端固定，另一端挂物体。在弹簧伸长后的长度不超过30cm的限度内，每挂1㎏质量的物体，弹簧伸长0.5cm. 

设弹簧总长为y，所挂物体质量为x，写出y与x之间的函数关系式。

求弹簧的长度为25cm时物体质量。

求这根弹簧所挂物体的最大质量。

问题2：你能用所学的知识解决这个问题吗？说说你的做法？

活动1：什么时候一次函数问题可以转化为一元一次方程问题？
        什么时候一次函数问题可以转化为一元一次不等式问题？
设计意图:通过两个材料，让学生用已有的知识去解决，在做中学，知道了一次函数问题是可以转化成一元一次方程或者一元一次不等式的，并且还知道了转化的条件是什么，大大提升了认知能力

板块二、实例分析、小结一次函数转化为一元一次方程或一元一次不等式

问题3：除了上面做法我们还有其他方法来解决材料二中的问题吗？

（4）画出材料2中函数的图像。

已知y=-3x+6.当x取何值时，(1)y>0;(2)y=0;(3)y<0.

问题4：你还能用其他方法解决问题吗？

活动2：讨论交流我们如何用一次函数图像来解一元一次方程和一元一次函数问题；

1.解一元一次方程可以转化为：________________当_______确定时，求 _________的值。从图象上看，这相当于已知点的_________坐标求__________ 坐标

2.直线y=kx+b上使函数值y>0（x轴_____的图像）的x的取值范围就是kx+b____0的解集；使函数值y<0（x轴____的图像）的x的取值范围是kx+b_____0的解集．
设计意图：继续对两个材料进行深挖，让学生动手操作画图，知道了图像法也是解决方程与不等式问题的重要方法，进一步巩固数形结合的思想
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板块三、体验不同工具解决问题的方法
材料3、如图是一次函数y=-3x+12的图象，

问题1：观察图象思考，

（1）当y=0时x=       ,
   由此可知方程 -3x+12=0的 解为             。

（2）不等式-3x+12>0的解集．

（3）当2<y<16时,x的取值范围.

问题2：你能用不同的方式完成上面各题吗？与同学交流你的做法。

变式练习：把y=-3x+12改成y=ax+b的形式，如图，（1）（2）两题又如何解答？

问题3：选择合适的做法完成上面题目。
设计意图：通过材料3的练习，让学生感受到有些题目数形两种方法都可以，但有的题目用图像法更直观简洁
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