新北区初中数学优秀教师培育室

课题《提升元认知能力的初中数学教学策略研究》的案例  

学校：常州市新北区新桥初级中学           姓名：裴玲燕
学段：          七年级下册        
课题：       《二元一次方程》        

教学内容：（注：如果是一节课的某个片断，可简要介绍该片断的教学目标和内容，如果是一个题目，则写明题目内容）
教学内容：苏科版七年级下册《二元一次方程》                                             

教学目标：1、了解二元一次方程及其解的概念；会判断一组数是否是某个二元一次方程的解。

2、经历分析实际问题中数量关系的过程，体会二元一次方程是刻画现实世界的有效教学模型。

3、体会学会二元一次方程的必要性，学会独立思考，体会数学的类比思想和转化思想。

4、培养学生发现意识和能力，使其具有强烈的好奇心和求知欲。                                                          

教学重点、难点：
重点：二元一次方程及其解的概念

难点：二元一次方程解的不确定性和相关性（把一个二元一次方程变形成用关于一个未知数的代数式表示另一个未知数的形式。）                                                 

传统课堂教学方式：（简要描述，可以是自身的教学经历，也可以是传统的设计方式）
 给出方程及其解的定义，并进行练习。通过列表给出二元一次方程的解的不确定性和相关性。然后直接让学生把一个二元一次方程变形成用关于一个未知数的代数式表示另一个未知数的形式。         

提升元认知的教学方式：（呈现任务的层次性、操作性，尤其要体现任务的团化处理，避免任务的碎片化，每个任务后要有简略的设计目的）    

活动一：领—旧知引领
问题1：用方程描述下列问题中的等量关系：  
篮球比赛规则：胜一场得2分，负一场得1分，在一次中学生篮球联赛中，某球队赛了12场后得20分。问该队胜多少场？负多少场？ 
问题2：上述问题中的方程是我们学过的哪种方程？
【设计分析】
问题1通过实际问题，吸引学生的注意力，让学生体会一元一次方程是解决实际问题的数学模型，进一步加强学生探究的兴趣，复习回顾一元一次方程的知识，为本节课的学习做铺垫。
活动二：探—新知探求
问题1：用方程描述下列问题中的等量关系：   
（1） 篮球比赛规则：胜一场得2分，负一场得1分，在一次中学生篮球联赛中，一支球队赛完若干场后得20分。问该队胜多少场？负多少场？  
（2）一球员在一场篮球比赛中共得35分（其中罚球得10分），问他分别投中了多少个两分球和三分球？  
问题2：用方程表达实际问题的关键是什么？
【设计分析】
问题1中（1）是与问题1情境相呼应的问题，设置的主要目的是让学生体会到当实际问题不能用一元一次方程来解决的时候，引导学生利用一元一次方程进行知识的迁移与类比，试着列出二元一次方程，让学生用原有的认知结构去同化新知识，符合构建主义理念。问题1（2）意在加深感悟，引导学生感受和体会二元一次方程也是刻画现实世界的有效数学模型。数学来源于生活，必将回归于生活，通过创设轻松的问题情境，点燃学习的“导火索”，引起学生的学习兴趣。问题2意在通过类比回顾一元一次方程，发现用方程解决问题的关键，强调寻找等量关系的重要性。
问题3：问题2中方程有哪些共同的特征？
问题4：阅读书本P95中二元一次方程的概念，你觉得和我们自己归纳出来的概念有什么区别吗？
问题5：你能自己构造一个二元一次方程吗？
问题6：下列方程中，哪些是二元一次方程？不是的说明理由。                                            （1）
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【设计分析】
问题3帮助培养学生归纳总结的能力。问题4采取的是阅读书中二元一次方程的概念，形成学生的认知冲突，激发学生对“项的次数”的思考，进而完善学生对二元一次方程概念的理解，问题5通过学生自己举例子的活动去把“项的次数”形象化。在归纳二元一次方程特征的时候，引导学生理解“含有未知数的项的次数都是1”实际上是说明方程两的两边是整式。问题6通过判断练习训练学生、检测学生对二元一次方程的认识和理解，对知识进行了延伸。
活动三：悟—操作感悟
问题1：把下列各对数代入二元一次方程3x+2y=10，哪些能使方程两边的值相等？  
（1）x＝3，y＝1         （2）x＝2，y＝2        （3）x＝0，y＝5 
问题2：结合问题1，类比一元一次方程的解，你能说说什么是二元一次方程的解吗？
归纳2： 能使二元一次方程两边的值_______的一对未知数的值，叫做二元一次方程的解 。
问题3：下面3对数值，哪几对是二元一次方程2x+y=3的解？哪几对是二元一次方程3x+4y=2的解？ 
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问题3：（1）你能列出活动二（1）中胜负的所有可能情况吗？
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（2）请你列出活动二（2）中这名球员投中两分球和三分球的各种可能情况，并根据表格，回答下列问题： 
①这名球员最多投中了多少个三分球？
②这名球员最多投中了多少个球？ 
③如果这名球员投中了10个球，那么他投中了几个两分球？几个三分球？
注意：1、二元一次方程的解要写成
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 的形式。
      2、二元一次方程有无数个解。 
【设计分析】
问题1意在通过引导学生代入，感受方程两边的值是否相等。问题2引导学生通过类比，归纳出二元一次方程解的概念。强调二元一次方程解的书写规范。问题3通过练习加深学生对二元一次方程的解的认识和理解。问题4通过前面的实例引导学生理解：二元一次方程的解是一对满足方程的数值、二元一次方程的解的不确定性，属于不定根方程的类型。而且由于实际背景，这里的x、y的值只能是整数，如果脱离实际背景，二元一次方程的解有无数个。同时大部分学生都是先代入数值再移项解答，这中间需要一个学生的感悟和教师的引导，适当强调怎么做更快，学生自然会知道我们可以把要求的这个未知数用另一个字母的代数式表示再带入求值更简单，于是就顺理成章的出现活动四的教学，让学生体会学习这块知识的一个必要性，是在解决实际数学问题中有需要我们才学的。这里教师没有直接给出要做的，而是通过学生探索发现，感悟出解题的方法，充分发挥了学生的主体作用。
活动四：拓—加深拓展
问题1：把下列方程写出用含x的代数式表示y的形式。
（1）2x+y=20              （2）2x+3y+10=35
问题2：求出上述两个方程的正整数解。
【设计分析】
问题1中的两个方程仍然是活动二中的两个方程。我们可以将x当成一个已知数，则未知数就只有y，然后把这个问题转化为解y的一元一次方程，那我们只需要通过移项、合并同类项、系数化为1，就可以解决这类问题。师生合作，教师在黑板上规范书写，起到示范作用，学生内化知识，巩固解题方法及步骤。问题2意在让学生通过对比，让学生感受到这种方法的简便，渗透转化思想，让学生体会学习这块知识的一个必要性。同时再次强调二元一次方程的解的书写格式。
活动五：固—检测巩固
问题1：下列方程中，是二元一次方程的有                        （      ）  
A. 
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问题2：已知五组数如下：（1）
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其中__________是方程2x-y=3的解，___________是方程x+2y=4的解。
问题3：甲种物品每个4kg，乙种物品每个7kg。现有甲种物品x个和乙种物品y个，共76kg。 
（1） 列出关于x、y的二元一次方程________________。  
（2） 若x=12，则y=_______。
【设计分析】
通过练习训练学生、检测学生对二元一次方程及其解的认识和理解，帮助学生内化本节课的内容，对知识进行了延伸。
活动六：省—小结自省
问题1：通过本节课的学习，你有哪些收获？
一个模型：方程（二元一次方程）
两个概念：二元一次方程、二元一次方程的解
问题2：类比一元一次方程的学习，你觉的接下来我们将学习什么内容？
【设计分析】
鼓励学生畅所欲言，补充、完善本节课的知识脉络，进而总结出本节课的知识要点。通过小结，明确教学内容，强化记忆、使知识体系化。通过归纳整理，让学生回顾本节课的主要知识，同时提升到数学思想层面。作为章节起始课，为后面的学习铺垫，引起学生学习兴趣。
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