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儿童数学“推理假象”的深层剖析与提升策略
/孙 欣 1 王乃涛 2

【摘 要】推理是儿童数学学习的必备品质。当前的课堂教学中存在着“推理假象”。儿童的
推理认知具有直接性、直觉性、具象化、半逻辑化等特点。在教学中，可以通过催生推理意识、助
长推理能力、培育推理品质等策略来培养儿童的数学推理品质。
【关键词】推理假象；推理意识；推理能力；推理品质；规则意识
【中图分类号】G623.5 【文献标志码】A 【文章编号】1005-6009（2018）09-0040-04
【作者简介】1.孙欣，淮阴师范学院第一附属小学（江苏淮安，223001）课程教学部副主任，一
级教师，淮安市数学学科带头人；2.王乃涛，江苏省淮安经济技术开发区教师发展中心（江苏淮
安，223005）教研员，高级教师，江苏省数学特级教师。

推理是儿童数学学习的必备品质，是落实

学科核心素养的关键能力。2011版课标将“推
理能力”作为数学课程中应当培养的学生的十
个核心能力之一。小学阶段主要涉及合情推理
与演绎推理两种推理形式。推理品质的提升
有助于儿童体会推理产生的必要性和重要

性，增强其规则意识。小学数学中的推理更多
是作为知识获得或问题解决的一种路径，推

理过程本身具有非标准化的特点，容易形成

推理教学假象。
一、数学教学中存在的几种“推理假象”
当前的数学教学中存在着“推理假象”。推
理假象是指不符合推理本质的表面现象，看似

在推理，实质上没有经历推理本质，而流于形

式化、空洞化、表面化。
1.暗示性推理假象：推理思路的暗示性取

代了学生的主动思考。暗示性推理假象的集中
表现是不加思考地接受意见或指令。教学中常
见学生不动脑子地执行命令，推理流于形式。
教学苏教版五下《3的倍数的特征》，教师让学
生猜一猜 3的倍数会有怎样的特征，学生经历
了只看个位行不通的过程之后，教师提示：看

来 3的倍数只看个位是不行的，把各个数位上
的数字加起来，有什么发现……学生机械地执
行教师的指令。

2.无端式推理假象：推理原点的欠缺性忽
视了学生的有意猜想。无端式推理假象的集中
表现是推理没有依据、没有来由。教师虽引导
学生经历了猜想和验证过程，但不能准确把握

他们的思维起点，而导致学生的猜想毫无由

头，成为无源之水。教学苏教版三下《长方形、
正方形的面积计算》，在学生用数格子的方法
推导出了两种图形的面积计算公式之后，教

师提示：大胆地猜想一下，正方形比较特殊，

它的面积计算会不会也有特殊的方法呢？学

生沉默……教师原想拓展用对角线相乘除以
2的方法计算正方形的面积，但学生对基础知
识巩固、内化不够，猜想特殊方法没有依据，没
有特殊个例发现，没有相似特征类比，让他们

凭空想象，他们自然无从思考。
3.无数学事实的推理假象：推理要素的偏

差性导致了学习的本质偏离。无数学事实的推
理假象的集中表现，是在推理活动中信息变量

很多，生活事实和数学事实交织，学生无法准
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确识别与推理相关的要素。教学苏教版四下
《三角形的三边关系》，教师组织学生开展用小
棒围三角形的活动，让学生汇报围成三角形的

三根小棒有什么特点时，学生经常会出现“三
根小棒颜色一样”“红黄蓝各选一根”之类的回
答。教师没有提出关键问题“为什么有些选择
不能围成三角形”，学生由于没有读取关键数
学事实，而游离于推理的边缘。
二、小学数学课堂“推理假象”的成因剖析
1.教师的教学理念出现了认识偏差，教没

有向学转变。 有些教师重“教知识”而轻“教思
考”，导致重知轻能的现象依然存在。教师更关
注探索活动的最终结论，学生没有经历发现现

象、形成猜想、举例验证、得出结论的全过程，
难以真正感悟推理思想。

2.教师欠缺推理能力，缺乏实践性知识。
要培养学生的推理品质，需要教师懂推理、会
推理。一些教师教学时侧重于解题技巧训练，
实践性知识提升乏力，无法落实推理任务。

3.教师的教学意识错位，不重视学习方式。
部分教师不重视推理的方式，淡化学生个性化

学习的方式。学生在课堂上有奇思妙想，但创
造力和想象力常被扼杀。教师过于关注完成知
识教学任务，担心让学生经历推理过程会浪费

时间，从而让推理过程流于形式。
4.教师的教学方式简单，替代学生思考。

一些教师不以学生的视角审视教材、课堂，不关
注其真实起点的对话生成，用讲代替学，用问代

替思，代替学生进行思考，课堂封闭、单一。
三、儿童数学推理品质的内涵、价值及特点
（一）儿童数学推理品质的意蕴理解
儿童的数学推理品质，是指儿童对于数学

推理表现出的思维品性，包括发现问题的敏感

度、主动推理的自觉性、推理步骤的清晰度、推
理过程的逻辑性、推理方法的灵活性等。推理
品质的提升能从整体上考量儿童对于推理规

则的理解，唤醒儿童心中理性的规则意识。
（二）培养儿童数学推理品质的价值认知
1.体现着深层学习的需要。 史料论证、案

情论证、统计论证等都属于推理的范围。复杂

的信息需要甄别、判断、推理。无论是学习自然
科学还是社会科学，都需要儿童具备推理品

质，这体现着他们深层学习的需求。
2.体现着核心素养的诉求。 推理的实质就
是发现，它是启迪思维和发展智慧的重要方法

与手段，有助于培养学生的创新思维和实践能

力，是核心素养的重要指标，能够助推数学思

考维度的课程目标的达成。
3.体现着学科本质的特点。 数学本质是对
客观世界抽象概括、建构模型、形成认知的过
程，蕴含着联想、类比、归纳、猜测、实验等推理
手段。推理基于旧知，指向新知，推动着人在数
学方面的发展。

（三）儿童数学推理认知的特点把握
儿童的数学推理有着不同于成人的特征，

存在着明显的年级差异，随年级升高而逐步提

升，运算推理的能力在五年级达到高峰，提出

数学猜想的能力在四年级有一个飞跃。
1.直接性。 信息和顺序会在儿童脑中先形
成“自然结构”，他们调整加工信息，对加工后
的推理结构进行输出，表现出类似于直接猜想

的过程。
2.直觉性。 儿童的推理认知具有典型的直
觉性，不经过一步步仔细分析与推敲的过程就

提出假设，可以看成一种非逻辑推理。
3.具象化。 儿童的思维以具体形象思维为
主，尚不能完全脱离实物、图表等具象进行逻
辑思考，推理认知具象化强于抽象化，推理时

需要以具体形象和表象作为支撑。
4.半逻辑化。 儿童的推理认知理解与运用
会经过直观形象推理，发展到介于直观形象推

理与抽象逻辑推理之间的阶段，这是儿童推理

认知的半逻辑化过程。
四、培养儿童数学推理品质的策略
（一）催生推理意识———形成儿童数学推

理品质发展的精神自觉

推理意识主要包括猜想、验证、分类研究、
确定推理范围、推理信息梳理等方面。拥有推
理意识，才能自觉主动地想到推理，把握时机

适时推理，寻找路径合理推理。
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1.推理原点创情境：启发儿童合理猜想。
问题情境是儿童主动学习的前提。情境创
设应源于儿童的推理原点，贴合儿童的生活经

验和认知基础，引发儿童猜测，使他们获得推

理灵感，不让猜想变成推理教学的标签。例如：
教学苏教版四下《平行和相交》时，可以先组织
学生观察火车轨道、双杠、秋千架侧柱的共同
点———不相交，再引导他们感知实物原型，抽
象出两条直线，并想象它们永不相交的样子，

从而概括出平行线的定义。让学生从现实生活
原型中受到原理性启发，寻找生活原型和数学

对象间的思维对接点，经历发现、猜想、归纳过
程，有助于启发他们合理猜想。

2.推理支点搭支架：启发儿童直觉思考。
合情推理常用的方法是联想、想象，可以

根据数学对象间的表面相似性进行从形式到

形式的联想，也可以根据数学对象间的联系进

行从内在到内在的联想。在儿童的“最近发展
区”搭建推理支架，发展他们的思维。例如：教
学苏教版五上《小数的意义》，教师借助米尺帮
助学生直观认识一位（两位）小数表示十分之

几（百分之几），让学生联想三位小数表示千分

之几，然后追问：需要把 1000份全部画出来
吗？学生：画出来的话每一份太小了，看不清

楚，只要在头脑中想就可以了。教师适时点拨：
学习中有时并不需要把所有的情况都表示出

来，想象、推理同样能够帮助我们得到结果。美
国认知心理学家奥苏伯尔的认知同化理论揭

示出数学知识同化过程包含新旧知识建立上

位联系、下位联系、联合意义。因此，教师要注
重让儿童同化新知的上位概念、下位概念或相
似概念，凭借直觉产生联想、想象。

3.推理生长点造冲突：启发儿童严谨求证。
一些教师教学时，在推理中重视猜想，却

忽视举例验证，即使任举几个例子，也往往因

缺少“类例子”的思考，致使儿童把猜想当成结
论。教师应关注论证前提、范围，聚焦论证难
点、生长点，适时制造冲突，培养儿童的推理品
质。例如：在苏教版四下《加法交换律》举例环
节，应引导学生关注不同类型的数、特殊数 0

和 1，规范验证过程记录格式。教学苏教版四
下《加法结合律》一课，举例验证的生长点在于
规律存在的前提条件变复杂：运算顺序发生变

化，数、运算符号、三个加数的位置都没变。教
师应聚焦生长点，引导学生体验不完全归纳

验证过程的艰难，避免学生产生不需验证也

可获得结论的错觉，有助于他们养成严谨求

证的推理习惯。
（二）助长推理能力———把握儿童数学推

理品质发展的方法建构

1.推理空间多维化：寻找合情与演绎的契
合点。
美籍匈牙利数学家波利亚说：“我们靠合

情推理为猜想提供依据，靠论证推理肯定数学

知识。”合情推理是演绎推理的准备，演绎推理
是合情推理的升华。例如：教学苏教版六上《长
方体和正方体的认识》，学生通过比、量等操
作，发现长方体的相对面相同，相对棱长度相

等。教师启发学生：如果不动手操作，还能知道
相对棱长度相等吗？学生依据已有经验做出推

理：一组相对棱依次叫 a、b、c、d，因长方形对边
相等，故 a=b、b=c、c=d、d=a，依据相等关系的传
递性，可知 a=b=c=d，同理可证明长方体相对
面完全相同。教学经历了从“直观几何”到“实
验几何”再到“逻辑几何”的过程，学生获得了
演绎推理体验，有效沟通了合情推理与演绎推

理，有助于他们构建数学推理体系。
2.推理过程高效化：寻找几何与代数的融

合点。
几何推理与代数推理贯穿整个小学阶段，

是教学的重点，单一运用或两者结合都能帮助

学生深入理解直观或抽象的数学问题。例如：
教学苏教版四下《多边形内角和》，引导学生通
过量、算、拼等方法发现四边形内角和是三角
形的两倍后，教师启发：怎么会有这样的关系？

能不能想办法让人一眼就看出来？学生对照图

连对角线理解四边形内角和=180°×2的道理。
五边形、六边形则直接让学生分一分、算一算，
他们结合图形直观，发现规律并得出结论：多

边形的内角和=180°×（边数-2）。借助数学抽象
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与几何直观进行归纳推理，用图形直观对公式

的合理性进行解释，有助于推进学生对代数推

理意义的理解。
3.推理个体统一化：寻找思维与语言的结

合点。
语言是思维的外壳，数学语言直接影响儿

童思维的发展。教师应重视推理语言训练，与
推理思维有机结合，实现儿童语言外显与思维

内隐的和谐统一。例如：判断 25是否是 3的倍
数，多数学生会说：因为 2加 5等于 7，所以 25
不是3的倍数。教师应引导学生完整地表达：
因为各个数位数字之和是 3的倍数的数才是
3的倍数，而 2 加 5 的和不是 3 的倍数，所以
25不是 3的倍数。儿童的推理具有直接性的
特点，不能按照逻辑表达，应鼓励他们说清楚

推理的依据、过程及结论。
（三）培育推理品质———培养儿童数学推

理品质发展的深度思维

1.转换视角，灵活选择：延展推理路径。
教材基本从一个视角呈现推理过程，学生

的思维难免局限、单一，教师应注意引导他们
转换视角。例如：教学苏教版四下《乘法交换
律》，用不完全归纳得出结论后，可以引导学生
结合长方形面积计算方法类比推理出同样的

结论（如图 1）。有此渗透，学习“乘法分配律”
时，学生也能自觉地拓宽思路，运用归纳、类比
两种推理方法得出结论（如图 2）。

S=a×b=b×a S=a×（b＋c）=a×b+a×c
（图 1） （图 2）

2.隐性挖掘，因人而异：开发推理内容。
教师应关注儿童推理水平的差异性，关注

不同学生的认知特点，对他们分层提出要求。
例如：苏教版五下《圆的面积》一课，教材只介
绍了将圆剪拼成近似长方形的方法。课末可以
设问：圆形还能转化成哪些图形？用课件动态

演示将圆形剪拼成梯形的过程，让学生思考转

化成梯形后怎样推导圆的面积计算公式，为学

有余力的学生提供更多营养。
3.整体把握，层级提升：递进推理水平。
教材体现出对不同年段学生的不同要求，

教师要从整体上把握不同阶段的推理要求，形

成推理层级序列。例如：整体考量苏教版“分数
的认识”的推理层级（如表 1），明确儿童推理
品质发展的序列，能有效地弥合儿童的推理认

知与学科体系间的断层，螺旋上升式地培养他

们的推理品质。

综上可知，儿童推理品质的形成与发展不

能一蹴而就，重要的是让他们用推理思想认识

规律，用规则意识领悟数学，用理性精神创造

世界。
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年级 内容 推理层级

三年级上册

分数的初步认

识（把一个物体

平均分）

就 一 个 数 学 事

实 ，运用实物 、图像 、

操作等直观推理 ，初

步掌握不完全归纳。

三年级下册

分数的初步认

识（把一个整体

平均分）

感知一类数学事

实，运用类比推理，培

养运用不完全归纳推

理的自觉性。

五年级下册
分数的意义和

性质

在表征已有数学

事实的基础上运用分

类 、抽象 、概括 ，理解

归纳推理。

表 1 苏教版“分数的认识”推理层级序列

a

b

a

cb
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