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综合实践活动

             ——制作简易的密度计

安家中学 崔庆国
教学目标

    1.借助生活经验和阿基米德原理，知道密度计测量液体密度的道理。

    2.经历设计和制作简易密度计的过程，激发运用物理自主解决问题的学习兴趣。

    3.利用自制简易密度计，测量常见液体的密度，训练动手能力和思维能力。

教学重难点

    重点：弄懂密度计测量液体密度的原理。
    难点：动手自制简易密度计。

实验器材：

    不同浓度的盐水、鸡蛋、饮料吸管、铅丝、火柴、记号笔、刻度尺，天平、量筒、食油、橡皮泥等。

教学过程：

	教师活动
	学生活动
	说明

	一、创设问题情境
把鸡蛋放入“盐水”中，观察现象。往盐水中加水，观察现象。

提问：

同一只鸡蛋，为什么会在不同密度的盐水中有沉有浮？

鸡蛋漂浮时排开液体的体积与盐水的密度有关吗？

追问：由此实验推测，对同一个物体而言，物体漂浮时排开液体的体积可能由哪些因素决定？


	观察鸡蛋在不同浓度盐水中的浮沉现象。
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鸡蛋受到的浮力与排开液体的体积和液体的密度有关。

结论：同一物体漂浮时，液体密度越大，排开液体的体积越__小__。
	依托直观实验，调用生活经验，观察思考。

应用知识解决问题。

引导学生思考，奠定弄清密度计原理的实验基础。

	二、新课教学

（一）、了解常见的液体密度计

重表：测量密度大于水的液体的密度计。

下部装的铅丸或水银多一些。最小刻度是“1.00”，且在最高处。由上而下，顺次是1.1，1.2，1.3……。全部刻度线都在1.00刻度的下面。

轻表：测量密度小于水的液体的密度计。

下部装的铅丸或水银少一些。最大刻度是“1.00”，且在最低处。由下而上，顺次为0.9、0.8、0.7……。全部刻度线都在1.00刻度的上面。

（二）、了解密度计的原理

    如图为密度计测液体密度时的示意图。其下端有适量的配重，并封闭起来，使其能竖直漂浮在液体中。待其静止时，读出密度计上与液面相平处的刻度值，即为该液体的密度值。

1、思考：测量时，密度计在液体中处于什么状态？
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2、设密度计的横截面积为S，浸入水中的深度为H。把密度计放在密度为ρ液的液体中，你能运用阿基米德原理和物体浮与沉的条件，推导出该密度计浸入该液体中的深度h？（已知ρ水、ρ液、H、S）


	1、生：竖直漂浮。

2、小组合作：密度计能竖直漂浮在液体中。

漂浮于水中：G =ρ水gSH
漂浮于液体中：G =ρ液gSh
则h = （ρ水/ρ液）·H
ρ液 = （H /h）·ρ水

	了解生活中常见的密度计，对密度计有初步的印象，便于之后制作简易密度计。

密度计的原理较难，因此通过小组合作的方式，生生互动、师生互动相结合，攻破难点。

	（三）、自制简易的密度计

【制作步骤】

    1、取一根吸管，将适量铁丝从吸管下端塞入作为配重，并用橡皮泥将吸管的下端封住。

2、使其竖直漂浮在水中，在吸管上标出水面的位置，测量出该位置到吸管下端的距离，即吸管浸入水中的深度H=________cm。

3、根据推导出的公式，计算液体密度分别为0.8、9.9、1.0、1.1、1.2g/cm3时，简易密度计浸入的深度h。

【观察与反思】

看一看，简易密度计的刻度线分布是否均匀？有什么特点？

你能利用天平、烧杯、盐水来检验简易密度计的刻度是否有误差吗？误差多大？

【学以致用】

用自制的密度计测量可乐或雪碧的密度。

想一想，如何使简易密度计上两条刻度线之间的距离大一些，以使测量结果更精确？


	学生实验：利用吸管、铅丝、橡皮泥制作简易的密度计，并标上刻度。

1、（1）刻度线不均匀。

（2）密度值由上到下逐渐增大，刻度线自上到下由疏到密。

2、学生用天平和量筒测出饱和食盐水的密度；再用简易密度计测量饱和食盐水的密度，进行比较，分析误差大小及其产生的原因。

用自制的简易密度计测量常见液体的密度。


	小组合作。

课堂放手学生做，教师做好课堂管理，帮助学生做，不要代替学生做。

学生实验操作能力的提高，需要以操作训练为平台，手脑并用是创新能力基础。

制作反思，加深对简易密度计工作原理的认识。

  引导学生学会检验误差，并通过用天平、量筒测饱和食盐水的密度，复习测液体密度的方法。

体验密度计的作用，感悟物理学习的生活价值，激发学习物理的兴趣。密切课堂学习，巩固活动成果，拓展思维，提高认识层次。

	三、课堂小结

师：本节课我们运用了哪些知识制作了简易的密度计？
	学生思考
	

	
	
	


教学反思：

课堂中因为时间把握问题，导致未用自制的密度计测生活中的常见物品，如可乐、雪碧；在分析如何增大精确度时也一带而过，未带领学生深入讨论。主要问题出在课堂不够紧凑，语言不精练，在分析密度计原理部分耗费较多时间，对学生实验的把控能力也较差，导致学生对实验的具体操作仍然不够明确，制作时比较盲目。

利用小组合作的方式进行实验或讨论问题，虽然能够共同解决难点，但是有少部分学生容易游离在讨论之外，出现无效讨论。这一问题还有待解决。同时，小组合作缺少过程性评价，因此学生的积极性还不够高。
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