欧姆定律
1、 引入新课
师：照明电路是最常见的电路，小到手电筒、夜间照明的台灯，大到夜晚灯火通明的体育场。现请你观察桌面上的小灯泡，你看到什么信息？
生：“4.8V 0.3A”。
师：什么意思？
生：最大电压和电流/最小值。
师：其实是正常工作状态时加在小灯泡两端的电压是4.8V，流过它的电流是0.3A。此时小灯泡发光明亮，使用寿命很长。该用几节干电池呢？（找两个同学发言）
生：3节。
师：3节电压多少？
生：4.5V。
师：够吗？
生：不够，用4节。
[bookmark: _Hlk57064149]师：4节的话就是6V，超过了小灯泡正常发光时需要的电压。怎么办？
生：可以串联一个电阻分压。
师：非常好！请大家在学案上画出电路图。（找一位学生板演）
师：请问电阻两端的电压多大？通过的电流多大？
生：电压是1.2V，电流是0.3A。
师：电阻多大呢？
生：。。。
师：要解决这个问题，必须知道通过导体的电流与它两端电压以及电阻之间的定量关系。探究I与U的关系时，电阻要不变；探究I与R关系时，电压不变。这种叫控制变量法。
[bookmark: _Hlk57493950][bookmark: _Hlk57741624]二、探究通过导体的电流与导体两端的电压、导体电阻的关系
1、 探究通过导体的电流与导体两端电压的关系
师：我们先来探究通过导体的电流与导体两端电压的关系。实验需要哪些器材？
生：电源、开关、导线、电阻、电压表、电流表。
[bookmark: _Hlk57059395]师：你能设计出电路图吗？请试试看。
（学生在学案上完成电路图设计，教师找一个学生板演）
师：实验中我们要控制谁不变？改变谁？观察谁？
[bookmark: _Hlk57494132]生：控制导体的电阻不变，改变导体两端的电压，观察通过导体的电流。
师：你是如何改变导体两端电压的？
生：通过改变电池的节数。
师：嗯，这样确实可以达到目的。但是有没有什么不足之处呢？
生：实验数据特殊，结果不具有普遍性。
师：该怎么改进呢？
生：可以利用滑动变阻器改变导体两端的电压。
师：非常好！请完善你的电路图。
（学生在学案上完成电路图修改，教师找一个学生板演）
师：（在电路图中标出电流表和电压表的正负接线柱，强调：滑动变阻器接线一上一下，接入电路中的有效部分，开始时滑片处于最大阻值处（保护电路））。请在学案上连接实物图。
（学生在学案上完成实物图连接，教师找一个学生板在PPT上连接）。
师：因为电源电压是4.5V，所以电压表先选择0~15V的量程，电流表也先选择大量程，但实际测量中如果读数在小量程范围内，我们要改接小量程使测量结果更精确。
师：下面以小组为单位进行实验并把数据记录在学案上。
生：分组实验得出数据。
（投屏展示数据并让学成总结结论——R一定时，I与U成正比）。
师：你是怎么知道它们成正比的？
生：电压扩大几倍，电流也扩大几倍/电压与电流的比是定值。
师：有没有方法可以更直观的得出两者的关系？
生：画I-U图象。
师：很好！请在学案上完成作图。
（投屏展示图像）
师：本实验中滑动变阻器起到什么作用？
生：改变R两端的电压、保护电路。
[bookmark: _Hlk57215283]2、探究通过导体的电流与导体电阻的关系
师：下面我们来探究通过导体的电流与导体电阻的关系。实验时我们要控制谁不变，改变谁，观察谁？
生：控制导体两端的电压不变，改变导体的电阻，观察通过导体的电流。
师：怎么改变导体的电阻？
生：移动滑动变阻器。
师：此时改变的是滑动变阻器的阻值，导体阻值没变。
生：换用不同阻值的定值电阻。
师：请同学们更换不同的电阻并观察前后电压表的示数。
师：你从多少欧姆换成多少欧姆？电压怎么改变？
生：从小的换成大的，电压变大。
师：有没有从大电阻换成小电阻的？你的又是怎么变化的？
生：电压变小。
师：我们发现当导体电阻改变时，导体两端电压也会发生改变。那么如何控制导体两端电压不变呢？
生：通过移动滑动变阻器的滑片。
师：嗯！实验的时候我们要取一个不变的 U值，每次换不同的电阻后通过移动滑动变阻器让电压表示数始终保持不变。下面大家开始实验吧！
生：分组实验得出数据。
（投屏展示数据，让学生总结结论——U一定时，I与R成反比）。
师：你是如何知道它们成反比的？
生：导体的电阻扩大几倍，通过导体的电流就变为原来的几分之一/导体的电阻与通过导体的电流的乘积是定值。
师：利用软件画出I-R图象。
师：本实验中滑动变阻器又起到什么作用？
生：保护电路、控制R两端电压相同。
三、欧姆定律



师：综上可知，导体中的电流与导体两端的电压成正比，与导体的电阻成反比。最先发现该规律的是欧姆，因此人们把它叫作欧姆定律。公式是，其中I表示流过导体电流，国际单位是A；U是导体两端的电压，国际单位是V；R是导体的电阻，国际单位是Ω（教师引领全体学生一起回答）。它的两个推导公式是,。
师：如果是串联，请你用图中的字母表示？
生：，。
4、 欧姆定律的应用
师：知道了通过导体的电流与电压、电阻的关系，现在大家知道需要串联多大的电阻才能让小灯泡正常发光了吗？ 请通过计算说明。
生：计算得出R=4。
师：我在你们桌子下面藏了一个4的电阻。请连接电路让小灯泡正常发光。
生：完成电路连接。
师：4的电阻不是那么容易找到，老师也是找了好久。可不可以用其他方法让灯泡正常发光呢？
生：用滑动变阻器。
师：我怎么知道此时灯泡两端的电压是4.8V,电流是0.3A？
生：可以用电流表和电压表检查。
师：同学们有这种意识非常好！
师：刚才我们探究电流与电阻关系时，更换不同的电阻，电阻两端电压也会随着改变，我们需要调节滑动变阻器来控制导体两端电压不变。请同学们课后思考，由小电阻更换大电阻时，滑片向哪个方向移动才能控制电压表示数不变？
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