物理习题教学中培养学生读图、制图能力

在物理教学中，教师在教完新课以后往往要进行习题课的教学，以巩固新课所学的知识。而在我们初中物理的习题中，往往有很多的题目都配有图。从近几年中考来看，每份试卷上都有几十张配图，由此可见图的重要性。可以说掌握了读图和制图的方法就会对解题有很大的帮助，有助于在考试中取得良好的成绩。
一、认识读图和制图的重要性
我们小组观察发现，在物理的各个知识体系、各种题型中都配有“图”。“图”是物理教学中信息的重要组成部分，是语言、文字无法替代的表达。新编物理教材的特点之一就是插图的增加。插图作为教材的有机组成部分，与文字密切配合，形象、直观地说明问题，还有不少插图采用了学生喜闻乐见的漫画形式，真可谓图文并茂。最近几年，在对物理试题的分析中我们发现，在实验探究题中有实验装置图、图表或图像等；在信息题中有图形或图像；还有专门的作图题考察学生的作图能力。教师在分析和解答很多没有图的问题时，会绘制模型图或示意图。观察研究发现，很多学生在读图、制图分析时也能够很快的了解题目的考察内容与目标，从而顺利的答题。所以在培养学生阅读能力、处理信息能力的过程中也要有针对性、有计划、有目的的培养学生读图、制图的能力，强调文字与图相互结合，做到有图必用，以图读文，借图释文，提高学生读图、制图能力。
二、在习题中教学中培养读图能力
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在初中物理的教材中，各个知识点中都有图，而且会有各种类型的图，我们要掌握读不同图的能力。
1、 读懂习题中的情景图，透过现象看本质。
物理来源于生活，在练习上往往会有一些生活中图片，这些图片往往隐含着一些知识点，首先要思考与我们学过的哪个知识点有关，根据知识点思考为什么会有这样的现象。例如：在右图中手影游戏，这是由于光沿直线传播所形成的，而后面光照不到的地方就是影子。一幅图中肯定包含这一些物理道理，而我们就是要通过现象想到本质。再如：在体育节上，小华水平抛出一飞盘，快速前进的飞盘越升越高，从侧面看，飞行过程中飞盘的形状应为下列图示中的哪一个？
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此题我们应该可以想到这是与空气流速有关，进而想到流体中流速越大，压强越小这个知识点，从而选出A是正确选项。像这样的生活情景图还有很多，通过例题，使我们能透过现象看到物体的本质，培养学生用物理的思维去看待问题。
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看出图中的隐含条件，获取题中有用信息。
在习题中，特别是计算题中，我们往往要从图中获取有用信息才能才能解决问题。例如：在浮力的计算题中，如图甲所示，石料在钢绳拉力的作用下从水面上方以恒定的速度下降，直至全部没入水中，如图乙所示是钢绳拉力随时间t变化的图象。由图像可知，物体的重力是1400牛。还可以得知浸没以后的浮力是500牛。只有从图中挖掘这些条件，此题才能迎刃而解。在平时的练习中，我们遇到此类问题，我们应该到图中去挖掘有用信息。再如：江浙两省居民的食用油以大豆油、菜籽油为主．然而有些不法商家为了获取暴利，大量购买地沟油用来加工各种食品，严重危害消费者的身心健康，为探究地沟油的检测方法，同学们进行了多种尝试．小明查阅资料发现：菜籽油的密度是0.91×l03 kg／m3～0. 92×l03 kg／m3，大豆油的密度是0. 92×l03 kg／m3～0. 94×l03 kg/m3.他质疑：地沟油的密度与大豆油、菜籽油的密度会有明显差异吗？于是，小明利用简易器材展开了实验测量，如图所示：

要解决此题，我们就要从图中充分挖掘有用的信息。即器皿在水和地沟油中的V排是相同的，器皿在水和地沟油中都是漂浮的，F浮=G。找到这些隐含条件，题目就变得简单了。所以面对此类题型，我们要善于在图中挖掘有用信息。
3、会获取图像中的信息，发现规律，解决问题。
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在初中物理教材中，有很多物理量是呈正比关系的，如匀速直线运动的物体速度与时间成正比；同种物质质量与体积成正比；重力与质量成正比；功率恒定时功与时间成正比等。在解答这类题目时，首先识别或认定图像横坐标和纵坐标所表示的物理量，我们可以利用图像控制其中一个物理量相同，这样就可以利用公式来进行判断大小。如：如图是甲、乙两物体做功与所需时间的关系图，由图可知，甲物体的功率P甲与乙物体的功率P乙相比是……………………(     )

A. P甲>P乙       B. P甲<P乙        C. P甲=P乙         D.无法确定
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解题时我们可以通过画这样一条线来判断。
但有时也会有变式，例如：在“测定液体密度”的实验中，液体的体积（V）及液体和容器的总质量（m总）可分别由量筒和天平测得．某同学通过改变液体的体积得到几组数据，画出有关图线，在下图中能正确反映液体和容器的质量跟液体的体积关系的是（　　）
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在上题中，纵坐标表示的是液体和容器的总质量，所以即使液体体积为零，质量也不可能为零。这样就可以排除A、C两个选项。再根据体积越大，质量就会越大的原理，选出B为正确选项。这种情况我们要弄清情景所描述的物理过程及其有关的因素和控制条件，图像所表达的物理意义，根据图上的变化情况，确定两个物理量之间的关系，并可以正确描述或做出正确判断，分析图像变化趋势或规律。
三、在习题中教学中培养制图能力
在习题教学中，有的题目没有图，我们可以通过画图来帮助我们分析。而有的题目图形比较复杂，我们可以简化图形让图形比较直观。
1、 文字信息图形化，利用图形建模。
当学生遇到一些复杂的文字题目时，往往不能思考出解题方法，这时只要根据题目画出过程图，题目就比较直观，迎刃而解。例如：一汽车以20米/秒的速度向一山崖开进，途中鸣了一声笛，2秒钟后听到山崖传来回声，求：当司机听到回声时汽车离山崖有多远？面对此题，我们可以先根据题意画图：画出AB段是汽车行驶的路程，而AC加CB段是声音传播路程，这两段求解出来就可以算出BC的路程。
2、 复杂图形简单化，让图更直观。
在物理的习题中，有很多的图，但往往有的图看起来很复杂，不能一下就读懂。这时我们需要对图简化，去掉不需要的干扰部分，突出主要的部分，使我们能一目了然的看到本质，找到解题方法。
如：在如图所示电路中，电源电压保持不变，闭合开关S后，将滑动变阻器R的滑片P向左移动，在此过程中：
A. 电压表V1示数变小，电压表V2示数变大
B. 电流表A示数变小，电压表V1示数不变
C. 电流表A  示数不变，灯泡L亮度变亮
D. 电压表V1示数不变，灯泡L亮度变暗

在此图中，我们不能一下就看出滑动变阻器和灯泡的连接情况。而此题中理清它们的连接情况是解题的关键。看似复杂，实际只要把电压表连同其导线去掉，而电流变看成是导线，它们的连接情况就一目了然了。

3、 根据实验数据制作图像。
首先，教师要让学生知道如何建立坐标，并科学的对坐标进行分度，引导学生学会根据相关的数据进行描点、成线的方法。教师要让学生学会利用控制条件分析图上都蕴含的物理规律。例如：固体熔化过程的实验中，在记录实验数据以后，在温度和时间的直角坐标系中，描点画图，绘制出晶体和非晶体的熔化过程，并进行对比，从而理解他们的熔化特点。

在实际教学中，我们遇到的图像问题还有很多，但在习题教学中我们一定要重视培养学生的读图、制图能力，勤思考，多总结一些规律，是学生在解题中能真正找到方法。
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