表面涂色的正方体
常州市新北区百丈中心小学  孙晓
教学内容：苏教版小学数学六年级上册第26～27页。

教学目标：

1.经历把表面涂有颜色的正方体切成若干个同样大的小正方体，探索表面涂有颜色的小正方体的各种情况以及其中隐含的简单规律的过程，进一步积累探索简单数学规律的经验，感悟数学思想方法，发展数学思维能力和空间观念。

2.在探索数学规律的过程中，感受数学的结构美，获得成功发现数学规律的愉悦体验，激发学习数学的兴趣。

教学重难点：

观察发现3面涂色、2面涂色、1面涂色小正方体与大正方体顶点、棱、面之间的关系，找到计算它们各自个数的方法。 
教学过程：

一、回顾旧知，激趣导入

师：同学们，这是一个正方体，正方体有哪些特征呢？

提问：如果把这个大正方体的表面涂上一层红色油漆，再把它的每条棱都平均分成10份，照上图的样子把它切开，小正方体的表面是否都涂有颜色呢？有多少种不同的情况呢？

（板贴：3面涂色的、2面涂色的、1面涂色的和无涂色的）

揭题：那这几种涂色的小正方体各有几个呢？它们所在的位置又蕴藏着怎样的规律呢？今天这节课我们就一起来研究表面涂色的正方体。（板贴：表面涂色的正方体）
二、自主探究，初步感知
（一）棱平均分成2份

师：一开始就研究棱被平均分成10份的情况似乎有些复杂，想想我们在以前的学习当中对于复杂事物规律的探索通常是从哪里开始的呢？

小结：是呀，探索复杂事物的规律我们可以先找一些简单事物的规律，今天我们就从简单开始。（板书：从简单开始）
师：我们先从最简单的情况开始研究，观察这个正方体，它的每条棱被平均分成了几份？能切成多少个同样大的小正方体？每个小正方体有几个面涂色？
预设：它的每条棱被平均分成了2份，能切成8个同样大的小正方体，每个小正方体有3面涂色。（板书：8、8、0、0， 版贴：小正方体个数）
追问：1、那8个小正方体你是怎么得到的？

2、有没有比数更好的方法？——2×2×2

小结：把大正方体的每条棱平均分成2份，分成了8个同样大小的小正方体，8个小正方体都是3面涂色。（ppt演示）

（二）棱平均分成3份

提问：接着我们从简单到复杂一些，如果把棱平均分成3份。（板书：3）
共能切成多少个小正方体？切成的小正方体中，3面涂色、2面涂色和1面涂色分别有多少个？分别在什么位置呢？
让我们带着这些问题一起走进活动一。请同学们拿出课前准备的3阶魔方，仔细观察，找一找、数一数、算一算，完成研究单上的活动一。
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汇报：同学们讨论的非常热烈，哪一小组勇于把你的想法告诉全班同学？

第一层次：校对表格上的答案。

预设1：生1：我们小组认为切成小正方形的总个数是27个，三面涂色的是8个，两面涂色的有8个，1面涂色的有6个。

预设2：生2：我们小组认为两面涂色的有12个。

引导：那到底2面涂色的是8个还是12个，你们自己互相说一说，也可以拿手中的魔方再看一看。

生：2面涂色的应该有12个，因为每条棱上有1个，一共有12条棱，所以是12个。
追问：老师在刚才转的过程中，发现有同学对1面涂色的也有些困难，谁能帮他解决一下呢？
生：1面涂色的有6个，因为每个面上有1个，一共有6个面，所以是6个。

交流内化：根据大家的观察，同学们可以一边订正一边自己说一说。老师也在黑板上把表格补充完整。

提问：那同学们来看一看这列，27是怎么得到的？（3×3×3也就是3³）这里的12，6根据刚才同学的回答其实也可以写成一个算式。（板书：1×12   1×6）
第二层次：校对位置。

过渡语：那问题中的“分别在什么位置？”请你继续跟大家汇报
小组长边说边指手中的魔方。

PPT演示：那为了同学们观察方便，我们请电脑老师给大家演示。

边放ppt，边总结。（板书：顶点上、棱中、面中）。
三、深入探究，发现规律

（一）棱平均分成4份、5份

过渡：刚刚我们研究了把棱平均分成3份时，分成的小正方体表面涂色的情况。如果把棱平均分成4份、5份呢？（出示PPT）你能像刚刚那样继续研究吗？让我们一起进入活动二。
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师：同学们探索的非常认真，老师找了这一小组的答案，并把它写在了黑板上，我们先来看一看。我们来听听这一小组是怎么想的？

小组汇报：我们小组认为棱平均分成4份时，3面涂色的是8个，2面涂色的是24个。

师引导：那我们先一类一类的说，棱平均分成4、5份时：
3面涂色
师追问：为什么3面涂色都是8个？

预设：因为只有8个顶点。

（2）2面涂色
生：2面涂色分别是是24个，36个。

师：那其实我们可以写成一个算式：2×12和3×12。

追问：为什么都×12？

生：正方体有12条棱。
追问：那棱平均分成4份、5份时，2和3是怎么得到的？

预设：因为4份时，要去掉顶点上的2个，5份时，也要去掉顶点上的2个。

师：我看到有许多同学眉头紧锁，我们也借助我们的图片来验证一下。
（3）1面涂色
师：那1面涂色的呢？哪个小组能够像刚才他们那样来完整的说一说呢？

生：可以改成算式：4×6、9×6

追问：为什么都×6？

生：因为正方体有6个面。

追问：4和9怎么得到的？

生：中间是个正方形，每条边要去掉两个顶点处。（借助电脑老师动态给大家看一下，ppt投影）

（二）观察规律

师：好，那现在同学们根据黑板上的答案对你的表格进行修改，观察填出的表格，小组继续交流你能发现什么规律？

我们小组发现：1、2、3、       师：哪个小组有补充？

教师提炼

A、3面涂色的小正方体都在大正方体的顶点的位置，都是8个。

B、2面涂色的小正方体的个数都是12的倍数。（乘以12 ）

C、1面涂色的小正方体的个数都是6的倍数。

师：谁能够完整的来说一说吗？你能像这样跟你同桌说一说吗？

（三）用字母表示规律

师：刚才是棱平均分成2份、3份…..如果平均分成n 份呢？（板书）

过渡：谁愿意来当小老师，告诉大家你是怎么想的？

（1）3面涂色有8个

（2）2面涂色是（n-2）×12/12n

追问：你赞同哪一种？说说理由——（要去掉棱上的顶点处）

师：（n-2）×12可以直接写成12（n-2）

（3）1面涂色是6（n-2）²

追问：为什么可以这样表示呢？

师：（n-2）²×6可以直接写成6（n-2）²
（四）棱平均分成10份

提问：回到课堂的开始，棱平均分成10份，3面涂色、2面涂色、1面涂色各有几个？这些复杂问题你们会解决了吗？（只要列式即可）

追问：为什么是8²？

五、回顾过程，讲述体会

1、回顾探索和发现规律的过程，说说你的体会？可以说给你的同桌听一听。
找小正方体时，要注意他们在大正方体上的位置。——指黑板上的棱、顶点和面

小正方体的个数与正方体的顶点、面和棱的个数有关。——指12、6、8

找、数、算等方法结合起来，并根据图形的特征进行思考。——指n

2、过渡语：今天我们通过自己的努力发现了表面涂色的正方体有这么多有趣的规律。

那是不是3面涂色的加上2面涂色、1面涂色的就是一共的小正方体呢？那无涂色的小正方体个数又有怎样的规律呢？（版贴：小正方体的个数）请同学们课后自主探索。

希望同学们在数学学习过程中，要细心观察，善于发现，开动脑筋，相信你们能发现更多数学的美。

六、板书设计：

表面涂色的正方体

	大正方体的棱平均分的份数
	2
	3
	4
	5
	10
	n

	切成小正方体的总个数
	8
	27
	64
	125
	10³
	n³

	3面涂色的小正方体个数
	8
	8
	8
	8
	8
	8

	2面涂色的小正方体个数
	0
	12

1×12
	24

2×12
	36

3×12
	（10-2）×12
	12（n-2）

	1面涂色的小正方体个数
	0
	6

1×6
	24

2²×6
	54

3²×6
	8²×6
	6（n-2）²

	无涂色的小正方体个数
	?
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