《浮与沉的应用》教学设计

一、教学目标

知识与能力

1、通过使橡皮泥漂浮在水面上的实验，让学生知道轮船可以在海面上漂浮的原理。
2、通过模拟密度计的实验，让学生知道物体在液体中的浮沉是由该物体在液体中所受的浮力及其重力之间的大小关系决定的。
3、通过演示孔明灯，让学生知道浮力的计算公式不仅适用于液体，对于气体同样适用。

4、通过演示潜水艇的实验，让学生学会用浮沉条件解释一些简单的问题。

过程与方法
1、通过探究和实验掌握物体漂浮的原理，培养学生的观察能力、实验操作能力、综合分析能力、语言表达能力。
2、通过探究和分析，理解物体在液体中上浮一些和下沉一些的条件，并通过交流与合作得到结论，培养学生运用物理知识解决实际问题的能力。

3、通过学生讨论打捞沉船的方案，培养学生获取信息，处理信息的能力。
情感态度与价值观
1、通过“打捞沉船”的方案设计，了解物体浮沉条件在科学研究和生产实际中的应用，培养学生的民族自豪感，并激发学生的爱国主义激情。

2、通过对潜水艇的浮沉原理的应用，让学生体验生活、物理、社会的紧密联系，让学生知道学有所用，使学生热爱科学从而更认真地学习科学。

3、通过分组活动，培养学生之间相互协作的精神，培养学生热爱物理的兴趣。

二、实验内容
	实验名称
	实验器材
	实验装置

	使橡皮泥漂浮

	橡皮泥、水、容器（较矮的容器）
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	密度计
	酒精、盐水、细长型容器2个、子弹头的水笔芯2只
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	孔明灯
	孔明灯、火柴
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	模拟潜水艇
	模拟潜水艇、橡皮管、针筒、细长型容器、水
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	浮沉子
	大的可乐瓶1个、口服液的瓶子1个、水
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三、实验教学的设计思路
教学重点

1、观察物体的浮沉现象，知道物体浮沉的条件

2、物体浮沉条件的应用

教学难点
1、物体的浮沉条件及其应用

实验教学的设计思路
1、“轮船起航”篇：首先，教师演示橡皮泥的下沉现象，是为了和轮船的漂浮现象形成鲜明的对比，使学生产生认知的冲突，引起探究的欲望。接着，让学生分组实验，使橡皮泥漂浮在水面上，第一次的失败在教师的预料之中，让学生在失败基础上总结经验，找到成功的方法，这样更能让学生体验到成功的喜悦。

2、“驶往冰山”篇：随着海水密度的降低，让学生通过分组实验探究轮船受到的浮力大小变化以及排开海水体积的变化，使学生深度把握物体的漂浮原理，巧妙地利用生活中随处可见的铅笔芯来进行实验，取材简单，效果明显，激发学生在生活中要多探究、多思考，体现了生活中处处有物理的教学理念。

3、“遇难逃生”篇：通过演示孔明灯的实验，重点对热气球的工作原理进行合理分析，将浮力的应用范围从液体扩展到了气体。

4、“寻找残骸”篇：教师演示的模拟潜水艇实验，引发学生对潜水艇自如改变浮沉原理的动态性、过程性思考。

5、最后呈现的“浮沉子”演示实验，是为下节课埋下一个伏笔，给学生留下一点思考的空间，将物理课堂延伸到了课后的科学探究中。
四、实验教学的过程
	板块
	教师问题串设计
	学生活动串设计

	第
一
篇
章
：
轮
船
起
航


	播放轮船起航的视频。

问题1：泰坦尼克号是一艘奥林匹克级的超级豪华大游轮，它的外壳由2000块钢板拼接而成，净重就达到了21831吨，构成轮船的主要成分是钢铁，将一个铁块放入水中会怎么样？ 
问题2：为什么这艘钢铁做成的大轮船却可以稳稳地漂浮在海面上呢？ 
问题3：我手里有一块橡皮泥，直接放入水中怎么样？ 
问题4：你能想办法让这块橡皮泥漂浮在水面上吗？ 
问题5：很多同学失败了，这里有成功的同学，请他来介绍成功的经验。

问题6：除了捏成碗状能让橡皮泥漂浮，还有其他的办法吗？
问题7：为什么捏成碗状的橡皮泥可以漂浮在水面上？
引导问题7：1、直接将橡皮泥放入水中，橡皮泥如何运动？ 
2、这个时候橡皮泥受到哪些力？

3、这两个力的大小关系是怎样的？（师黑板上作图）

4、捏成碗状的橡皮泥运动状态如何？

5、受到哪些力？

6、这两个力大小关系如何？

7、比较两次的橡皮泥，重力有没有变化？

8、浮力如何变化？

9、导致浮力变大的根本原因是什么？

问题8：其实轮船的原理和橡皮泥是一样的，现在你会解释轮船漂浮的原因了吧！
	（演示实验）
学生观察后回答：下沉。
学生思考，可以不回答，也可以做出一些猜想。

（演示实验）
学生观察后回答：下沉。
（分组实验）
很多学生都失败了。

实验成功的学生介绍经验。
（分组实验）

学生通过实验探究，找到其他的办法让橡皮泥漂浮。

学生思考，如果不能到达预设的答案，教师则进一步引导。

（演示实验）
学生观察后回答：下沉。
生：重力和浮力。
生：重力大于浮力。
生：漂浮。
生：重力和浮力。
生：重力等于浮力。
生：没有。
生：变大了。
生：排开的体积变大了。
生解释。

	第
二
篇
：
驶
往
冰
山


	问题1：泰坦尼克号的路线是从英国的安普郭出发，目的地是美国纽约，途径北大西洋，该处海域由于气候和温度的影响，加上常年有冰山漂浮，导致该处海水的密度较小，那么，轮船到达该处海域，船会上浮一些还是下沉一些？

问题2：我们用一支水笔芯来研究这个问题，先将它放入密度较大的盐水中，用油性笔在齐水面处画一条线，再将它放入密度较小的酒精中，你观察到了什么现象？

问题3：为什么水笔芯会下沉？

引导问题3：1、在盐水中水笔芯受到哪些力？

2：两个力大小关系如何？

3：在酒精中的受力情况又如何？

4：水笔芯的重力有没有变？

5：两次浮力大小关系如何？

6：为什么在酒精中会下沉？

问题4：同学们刚才用油性笔在笔芯上划了线，（老师在黑板上画图），如果放在水中大概在什么位置？

讲述：我们可以标上盐水、酒精和水的密度，这样就做成了一个简易的测量液体密度的工具。这是实验室里专门测量液体密度的工具——密度计。

问题5：当然，刚才的实验不但可以判断出液体密度的大小，还可以判断出轮船驶往冰山处是上浮一些还是下沉一些？

问题6：为什么会下沉？
	学生经过思考后猜想。
（分组实验）
得出结论：水笔芯下沉了一些。
学生思考，可以不回答。
生：重力和浮力。
生：重力等于浮力。
生：重力等于浮力。
生：没有。
生：相等。
生：酒精的密度变小了，在酒精中排开的体积变大了。
生上黑板画。
生：下沉。
生解释。

	第
三
篇
：
遇
难
逃
生


	播放视频：轮船撞冰山过程

问题1：号称“永不沉没”的泰坦尼克号沉没了，只用了短短的2小时40分钟，如果你当时也乘坐了泰坦尼克号，你会用什么办法逃生？

问题2：为什么救生衣可以逃生？
问题3：刚才大家想到的都是向海中逃生的办法，还有向其他地方逃生的办法吗？（若生说不出可以引导：除了海面，是不是还可以向空间发展？）

问题4：热气球是利用什么原理升空的呢？老师带来了一个孔明灯，来模拟热气球升空。

问题5：空气加热后密度有什么变化？

问题6：由于热空气密度小于冷空气，所以孔明灯升空了。此时浮力和重力有什么关系？

讲述：可见，浮与沉的原理不仅适用于液体，对于气体同样适用。
	生：救生衣、救生艇、木板……
生解释。
生：可以乘热气球逃生。
生：加热空气。
（演示实验）
生：密度变小。
生：浮力大于重力。


	第
四
篇
：
寻
找
残
骸


	讲述：刚才大家想到的逃生办法都非常好，可惜当时条件有限，整艘船上最后只有705人生还，其余1502人全部遇难。泰坦尼克号在海底沉睡了整整73年，直到1985年，人们在纽芬兰附近海域发现了泰坦尼克号的残骸，紧接着就有一批探索者乘坐潜水艇去寻找泰坦尼克号的残骸。

播放寻找残骸的视频

问题1：潜水艇是如何实现浮与沉的？

师演示模拟的潜水艇

问题2：向外拉活塞抽气时，水进入潜水艇，使潜水艇的什么发生变化？

问题3：浮力呢？

问题4：潜水艇是通过改变什么实现浮沉的？

师：如果向内拉活塞，潜水艇又会如何？
	生思考，可以不回答。
（演示实验）
生：重力变大了。
生：不变。
生：自身的重力。

生解释。

	第
五
篇
：
打
捞
沉
船
	问题1：人们发现泰坦尼克号残骸之后，一直想把它打捞上来，因为船上有很多有价值的东西，你来帮泰坦尼克号设计一个打捞沉船的方案。

讲述：其实现在我们比较常用的是浮筒打捞法，我们来看一段视频介绍

师播放视频

问题2：浮筒打捞的原理是什么？

讲述：除了浮筒打捞法，还有一些其他的办法，比如说在打捞俄罗斯的库尔斯克号时，就采用了将多种打捞技术结合的方法。 
	学生以小组为单位进行讨论，并将讨论的结果汇总。

生解释。


	课
堂
小
结


	师：通过这节课，你学到了哪些知识？


	生：轮船漂浮

密度计

热气球

潜水艇

浮筒法打捞沉船。

	魔
术
表
演
	师演示浮沉子的实验。在演示实验的过程中，教师一只手控制瓶子，另一只手指着浮沉子，让浮沉子随着教师的口令上升和下降，让学生产生强烈的好奇心。

问题1：为什么浮沉子可以听老师的口令上浮和下沉呢？下节课我继续探讨。
	（演示实验）




五、说明
这节课以学生耳熟能详的泰坦尼克号航程为线索，引领贯穿整堂课：首先，“轮船起航篇”顺势引出钢铁轮船漂浮于水面的基本原理，这里设计的学生分组实验，是用橡皮泥来模拟轮船，引导学生通过实验探究寻找轮船漂浮的原理；接着，“驶往冰山”篇，随着海水密度的降低，学生实验探究轮船受到的浮力大小变化以及排开海水体积的变化，使学生深度把握物体的漂浮原理；进而，“遇难逃生”篇，鼓励学生以逃生自救为主题，展开丰富的发散性思考，并分析论证其合理有效性，其中，通过演示孔明灯的实验，重点对热气球的工作原理进行合理分析；随之，“寻找残骸”篇，引发学生对搜救潜水艇自如改变浮沉原理的动态性、过程性思考；然后，“打捞残骸”篇，学生俨然是一个个小小工程师，自主设计打捞方案并进行可行性分析、计算、论证。最后呈现的“浮沉子”演示实验，是为下节课埋下了伏笔，给学生留下一点思考的空间，将物理课堂延伸到了课后的科学探究中。

