第 二 章第  2 节 课题： 汽化  
          主备学校：   常州市新北区实验中学    执笔：   张咪咪       时间： 2020  年  09 月
教学目标：
◆知识与技能：
1.知道蒸发和沸腾统称为汽化现象，汽化时要吸热
2.知道蒸发现象，体验蒸发过程要吸热。
3.知道沸腾现象，能描述水沸腾前后的情景。
4.探究水沸腾的特点和条件。
◆过程与方法：
1.经历科学实验的基本过程，培养学生设计实验的能力，通过实验分析概括物理规律。
2.了解用图像处理数据的方法，会画水的沸腾图像。
3.通过探究实验，培养学生的观察及实验能力、分析概括能力和表达能力。
◆情感、态度与价值观：
1.通过学习，让学生能体会到物理实验的魅力。
2.通过对坎儿井的了解，激发学生的民族自豪感，理论联系实际，拓宽学生视野，激发学生热爱科学、热爱生命。
3.在观察水的沸腾实验过程中，感受到团队协作的重要性，意识到实事求是的科学态度和敢于创新的心理品质。
4.学生自主阅读、体会“生活·物理·社会”的关系，感悟到要热爱科学、热爱生活。

教学重难点及突破
◆重点：
1.观察蒸发现象，知道影响蒸发的快慢因素。
2.设计实验，观察水的沸腾现象。
◆难点：
1.蒸发吸热，降温制冷。
2.归纳总结沸腾的特点和条件。
◆教学突破：通过教师的演示实验和问题情境引导以及学生的分组实验，由学生自主进行观察、记录、讨论、分析实验现象和数据，找出物理概念并得出物理规律。

教学准备
◆教师准备：多媒体电脑、自制PPT课件（包括生活情境图片以及坎儿井等视频）、酒精一瓶、棉签若干、温度计一根、小烧杯一个、水一杯、硬质带孔纸盖一个、计时器一个、铁架台一个、石棉网一个、火柴一盒、酒精灯一个、热水壶（先装好温度约80℃的热水）、电水壶一个
◆学生准备：课前预习；
分组实验器材：温度计一根、小烧杯一个、温水一杯、硬质带孔纸盖一个、计时器一个、铁架台一个、石棉网一个、火柴一盒、酒精灯一个

教学设计
◆板块一：设置情境，引入新课
老师演示：将棉签蘸少许酒精在黑板上写好‘液’字，学生观察酒精的变化。问：液体酒精到哪里去了？生活中有没有类似的液态变成气态的现象？
总    结：像这种物质的状态由液态转变为气态的过程叫做汽化。
学生体验：将蘸了酒精的棉签擦拭手背，观察现象，并感受涂酒精部位的感觉。
学生回答：酒精消失了，涂的部位有凉凉的感觉。
教师追问：凉凉的用物理量表示是什么？用什么仪器来验证这个量的变化？
学生体验：将蘸了酒精的棉签擦拭温度计玻璃泡，观察示数变化。
学生回答：温度计示数先降低后上升至室温不变。
总    结：蒸发吸热，降温制冷。问：你知道生活中利用蒸发制冷的例子？
讨论回答：刚从泳池里出来，感觉很冷；运动员将水浇在头上降温；洒水车洒水降温等等。
点    评：利用情境引入，结合学生已有的生活经验，提高学习兴趣，调动积极性。

◆板块二：影响蒸发快慢的因素
问题情境：请你帮我想想办法让这件湿衣服快点变干，你有哪些方法？
学生回答：用衣架将它展开、在太阳下晒、在通风处吹。
交流总结：影响蒸发快慢的因素：液体表面积、液体温度、液体上方空气流速。追问：刚才同学说到的开电风扇更凉快是为什么？
学生回答：利用加快体表周围空气流速，加快液汗的蒸发，给人体降温。
教师提问：在生活中也有让蒸发变慢的现象，例如蔬菜放置时，常会灌在保鲜袋里再放到冰箱冷藏，这是从哪些方面减慢蒸发的？在一些干旱少雨的地区，人们要留住生命之水，减慢水分的蒸发，诞生了例如古代劳动人民的结晶——坎儿井。播放视频：坎儿井。
情景提问：坎儿井是利用地下输水来供人畜使用，请你说一说坎儿井通过哪些方法来减慢水分的蒸发的？
学生回答：地下水温度低、地下空气流速慢、地下水的上表面积小。
总    结：影响蒸发快慢的因素有液体表面积的大小、液体温度的高低、液体上方空气流速的快慢。
点    评：通过学生积极的讨论、分析、总结、概括，不仅调动了积极性，也培养了他们的分析、归纳能力。充分利用多媒体等电化教学给学生丰富的感性材料，激发兴趣，同时对学生进行情感教育，激发民族自豪感。

◆板块三：观察水的沸腾（分组实验）
情景提问：小视频展示：水壶里的水烧开了，如果不及时关闭电源，水会烧干，这是什么现象？这种汽化和蒸发一样吗？
教师引导：和缓慢的蒸发不一样，这个汽化过程比较剧烈并且是内部和表面同时发生的，我们就把这种剧烈的汽化叫做沸腾。汽化有两种方式，蒸发和沸腾。
教师提问：水沸腾是我们常见的现象，你能描述一下水沸腾的现象吗？
学生抢答：大量气泡、有声音。
教师引导：很好，这些都是我们观察到的表面的一些现象。如果我们想深入了解水沸腾时内部发生的现象以及它温度的变化，我们就要进行实验探究。
提    问：为了达到我们的实验目的，你觉得我们需要准备什么器材?
讨论回答：酒精灯、烧杯（装水）、铁架台（支撑作用）、温度计。
教师演示：铁圈上的石棉网能使烧杯底部受热均匀。此时铁圈的高度合适吗，你是如何判断的？
学生回答：铁圈的高度应该在酒精灯火焰的外焰上。
教师演示：点燃酒精灯，确定外焰位置，调整铁圈高度。追问：温度计如何放置？
学生回答：玻璃泡与被测液体充分接触。
教师演示：非常好，能够学以致用。好了，为了加快我们的实验进度，我给大家还备了一个盖子，从温度计头部穿过盖在烧杯上。
组装总结：你们发现我们器材是朝什么方向组装的？自下而上，就像建房子，先打基础再进行上次建筑。
[bookmark: _GoBack]阅读要求：请阅读实验中的注意事项与实验要求（PPT展示），注意观察现象，两人合作，切勿碰翻烧杯，防止烫伤。
学生实验：老师巡视指导。完成实验后，黑板上展示一组学生实验数据
现象分析：学生分享沸腾前后气泡的变化。多媒体慢镜头视频展示一组沸腾前后的气泡变化对比。得出结论：沸腾前气泡很小，很难升到水面；沸腾时气泡越来越大，直到水面破裂。
分析数据：以学生展示为例，分析沸腾时的温度特点：温度不变，持续吸热。
演示实验：利用传感器插入温水中，观察记录的曲线，明确沸腾时温度不变。
教师引导：水沸腾时的温度叫做沸点，和大气压有关。气压越低，沸点越低。
分组实验：针筒吸实验中烧杯中的水，两人合作拉活塞，观察现象。
提    问：此时观察烧杯中水还沸腾吗，为什么？
学生回答：因为停止加热，水不沸腾了。
总    结：这个现象说明我们的沸腾是有条件的：需要让它持续吸热。
提    问：指导学生看温度曲线图，曲线前半段是沸腾时吗？只有哪一段是沸腾过程的？由此可见沸腾需要哪些条件？
讨论总结：液体沸腾的条件是两个：达到沸点和持续吸热，缺一不可。
回顾提问：实验中加热的时间太久了，你们能想想办法缩短实验时间吗？
讨论回答：加盖子、提高水的初温、减少水量。
演示实验：刚才大家边实验边讨论，没有注意到声音的变化，下面请同学们仔细听一下水沸腾前与沸腾时声音的特点。
点   评：学生自主实验，生生共同协作，记录数据，增强合作意识。在分析数据时学会用图像法处理数据。通过师生互动，教师适时点拨引导，步步深入，让学生概括归纳，学有所得，学有所用。

◆板块四：交流与小结
教师提问：汽化有两种方式，请分析一下它们的异同点。
讨论回答：相同点：都是吸热过程、都是汽化。不同点：沸腾是有条件的需要达到沸点，而蒸发在任何温度下都可以进行；沸腾时剧烈的，蒸发是缓慢的，等等。
◆板块五：布置作业
整理本节课学习内容，以表格的形式列出蒸发和沸腾的相同点和不同点。

教学探讨与反思：
在小学科学中已经介绍了有关蒸发和沸腾的知识，蒸发和沸腾现象在日常生活中也常见，但对沸腾现象的观察不全面，因此本节课用10分钟内完成蒸发内容教学，重点在学生分组实验完成水的沸腾现象观察。沸腾实验是学生分组实验，通过学生的合作与交流，引导学生对水的沸腾实验的观察，了解沸腾的特征，知道沸腾前后的不同现象，培养学生积极参与探究的兴趣。从学习描绘水的沸腾图像，理解水的沸腾图像，体会用图像表示物理过程的形象性、直观性。通过对水的沸腾现象的认识，关注沸腾在实际生活中的应用。通过探究活动，使学生经历基本的科学探究过程，学习科学探究方法，发展初步的科学探究能力，领略物理学习的特点和魅力，激发学生的好奇心和求知欲。实验器材准备要充分。为了方便学生观察，选用红色液柱的煤油温度计。水量和玻璃泡插入的深度要控制好，实验时间长短将影响课堂容量，水的下层、中层和上层测出的水温是不同的，将影响数据分析。对于酒精灯，也是不可忽略的，为了缩短学生实验的加热时间，可以事先准备较粗一点的灯芯置并略微增加拔出长度，长期放置在酒精灯的酒精要更换。
