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	课    题
	内能 热传递

	课程内容
	内能概念建立、内能的影响因素、热传递改变物体的内能

	教学目标
	1.通过实验,引发学生思考“能量的来源”，进而引入内能，并了解内能的概念；知道任何一个物体都具有内能。
2.通过对比机械能，知道内能的影响因素。
3.结合实例分析，知道热传递是改变物体内能的一种方式，是内能的转移过程。
4.了解热量的概念，知道热量的单位，能正确使用“热量”这一术语。

	教材分析
	《内能 热传递》是本章《机械能和内能》的第二节，学生建立宏观机械能的概念，这对于应用类比思想建立内能的概念，创设了条件；同时，初二已经掌握了分子动理论相关内容，分析温度的影响也降低了难度。热传递改变内能，同时也为比热容和热量的学习打下基础。

	学情分析
	学生已初步建立了做功和能量之间的关系,可以通过高温物体的做功引发学生对“高温物体具有何种能量”的思考；借助于分子动理论的复习，作为内能概念的引入；同时温度对分子运动的影响也给理论分析温度对内能的影响降低了难度；宏观机械能中的动能和势能，给类比法建立内能概念创设了条件。

	重难点
	重点
	1.内能概念的建立；
2.内能的影响因素；
3.热传递改变物体的内能。

	
	难点
	1.利用内能做功实验设计引入“物体具有内能”；
2.实验和理论相结合分析温度对内能大小的影响；
3.热传递过程中温度变化的特点。

	教学资源
	橡皮筋小车、蒸汽船

	教学过程

	教学环节
	教师活动
	学生活动
	基于核心素养设计思路

	



一、借助于演示趣味实验，通过逆向推理，引入内能的概念。
	1. 创设情境的小实验
（1） 橡皮筋车
演示：旋转橡皮筋后，小车会动起来，动起来的小车具有什么能？小车的动能从何而来？
（2） 蒸汽船
演示：被加热的水也让船动起来了，也使船具有了动能，那么动能是从何而来？
逆向推理，高温的气体和液体具有与温度有关的能量。

高温气体和液体具有一种与温度有关的能量，且不是熟悉的机械能，这种能量就是我们今天要研究的“内能”，那么什么是内能呢？
	


动能

橡皮筋的弹性势能


高温气体的推动





	
创新的实验设计，既有感性的体验，也让学生通过通过逆向的推理，得到高温气体能“做功”，具有能量。


	


二、回顾分子动理论的有关知识，通过类比推理的方式，建立内能的概念
	“内能”是一种与物体微观组成有关的能量，回顾物体的微观组成（分子动理论的有关内容）
回忆1：酒精和水混合实验证明了？墨水滴入水中，不搅拌；墨水会自发的与水充分混合，并且这种运动和什么因素有关？所以分子的无规则运动又称为热运动；两个铅块压在一起后很难拉开是因为什么？
我们在研究微观分子的时候没办法直接研究分子，因为分子非常小，借助于一些宏观现象推理分子的情况，现在要研究分子的能量可以也借助机械能概念，通过类比推理，建立内能概念。
回忆2：机械能知识填空
分子也具有动能和势能吗？
新知建立：
（1）运动的篮球——具有动能；微观运动的分子，所以分子具有分子动能。运动速度越快的篮球动能会越？那对比分子什么会影响分子动能？（链接软件）
（2）石块由于地球的吸引会下落，石块和地球相互吸引而具有重力势能，并且石块距地面高度越高动能会越大；被压缩的弹簧相互排斥、被拉伸的弹簧相互吸引而都具有弹性势能，拉伸越长弹性势能会越大，弹性势能与变化的距离有关。
借助于一个弹簧和两个乒乓球演示分子间的作用力。由于两小球间弹簧被拉伸，相当于存在引力；两小球间弹簧被压缩，相当于存在斥力；无论小球间存在引力还是斥力，都有弹性势能；分子间同时存在引力和斥力，所以也具有势能，称为分子势能。分子势能和那些因素有关了？
分子距离不一样的宏观表象是什么呢？展示固液气态的水，分子间距离的图片。分子距离不一样让物质分成了不同状态。分子势能与什么有关呢？
1、内能定义：物体内所有分子动能和分子势能的总和称为内能。
	
物体由大量分子组成，分子间存在间隙；
分子在做永不停息无规则的运动——热运动；分子间存在引力和斥力；

















势能与距离有关







分子距离



物质状态
	





在已经掌握的机械能这一物理概念的基础上能通过科学的类比推理，形成“内能”这一重要的物理规律及理论，锻炼学生形成科学思维中的规律意识。


实验得到结论，理论分析，再用实验验证，完整严谨的探究过程，培养学生了理性思维。

	借助对内能定义的理解找到影响内能的影响因素
	2.根据我们对分子势能和动能的理解及内能的定义，思考影响内能的影响因素有什么?
	温度-分子动能
状态-分子势能
质量-分子个数

	




	


结合内能的概念和分子动理论的知识，利用逻辑推理辨析“任何一个物体都有内能”。
内能大小的判断
	提问1：图片所示的物体都具有内能吗？无论是高温还是低温，是固体、液体、亦或是气体，是否具有内能？
请你“结合内能的概念和分子动理论的知识”进行理论分析；小组合作，组内讨论的基础上，发言人回答。

问题2：区分以下三组物质内能的大小
	
物体都具有内能
“无论高温、低温，固态、液态还是气态，物体都是由大量分子组成”
   “分子在做永不停息的无规则运动”
 “一定具有分子动能” ，“内能是由分子动能和分子势能组成的”，所以“任何一个物体都有内能”。
	


严谨的逻辑推理过程，培养学生严谨的科学精神。

	













结合生活中的实例分析建立热传递的概念，通过归纳推理得到热传递的方向性，分析热传递结束的标志。
	在之前的实验中热水装入金属罐中，“金属罐的内能如何变化”？
“热水的内能如何变化”？
“金属罐的内能如何变化？”
“金属罐的内能从何而来？”

我们这样改变内能的方式称为热传递
生活中这样的例子还有很多，请同学们结合范例，小组内同伴互助，分析图示的现象中物体温度和内能的变化。














我们刚刚分析的这些实例中有这样一些共性：
“冷的变热、热的变冷”—“冷的物体内能增大、热的物体内能减小”—“冷热物体放在一起时，发生了内能的转移”。

高低温物体之间内能发生转移的这一种现象叫做热传递。
如果两个物体温度相同会有以上的现象吗？所以热传递现象产生的条件是：存在温度差。
热传递的是内能，我们用热量来衡量热传递时内能的转移量。所以在热传递过程中，“高温物体放出热量”，“低温物体吸收热量”。

练一练
	金属罐温度升高，内能增加；
热水的温度降低，内能减小；
热水的内能转移到了金属罐上。


小组汇报交流结果。
1.食物放入冰箱：“食物温度降低，内能减小”——“冰箱中的空气温度升高，内能增加”——“食物中的内能转移到了空气”；
2.汤勺放进热汤中：“汤勺的温度升高，内能增加”——“汤的温度降低，内能减小”——“汤的内能转移到了汤勺”；
3.取暖器周围的空气“周围空气温度升高，内能增加”——“取暖器加热管的内能转移到了空气”





	










通过对大量的实际事例能进行分析综合，概括总结本质特征，并构建反映事物共同属性的物理概念——热传递。

通过科学推理，形成“热传递”这一物理概念以及热传递的方向性，产生的条件——“存在温度差”等规律。










	

回顾蒸汽小船






	燃烧产生的能量通过 　　　   方式使水的　　能  　　（增加/减少）；产生的大量水蒸气使船获得了动能，燃烧一会后，瓶内水会变少，内能会 　　（增加/减少）；停止加热后，小船会慢慢停下来，因为水的内能会通过 　　　   方式将　  　转移给空气，内能会  　　（增加/减少），温度会    。
	热传递
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