静电场综合复习教案
【学情分析】
静电场是高中学生第一次接触到的一种看不见、摸不着的特殊物质，描述电场的概念多而抽象（电场强度、电势、电势能、电势差），与力学知识联系紧密，综合性强，对学生的抽象思维能力和空间想象能力提出了较高的要求。
学生对电场强度、电势、电势能、电势差的学习，仅仅停留在对定义和表达式的死记硬背和满足于习题的解答上，对概念所表达的物理含义和实质缺乏足够的重视。虽然学生已经掌握了一套较为完整的研究力、能量的知识和方法，但是面对抽象的电场，知识和方法的迁移能力明显不足。
【教学目标】
1. 从力和能两个角度理解电场性质
2. 运用受力分析、牛顿第二定律、动能定理解决电场问题
【教学重点】
电场力、能的性质复习
【教学难点】
运用力学知识解决电场问题
【教学方法】
讲练结合、多媒体教学法
【教学过程】
一、电场强度
电场强度是从力的角度描述电场，受力分析为力学基本方法，对共点力（包含电场力）的平衡问题进行探究并简单延伸到与牛顿运动定律结合。
[image: https://gss0.baidu.com/7LsWdDW5_xN3otqbppnN2DJv/doc/pic/item/8cb1cb13495409235b2845129a58d109b3de491c.jpg][image: https://gss0.baidu.com/7LsWdDW5_xN3otqbppnN2DJv/doc/pic/item/8cb1cb13495409235b2845129a58d109b3de491c.jpg]【例1】如图所示，一质量为m的带电小球用丝线悬挂在水平方向的匀强电场中，小球保持静止状态，求匀强电场的场强。
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[解析]：共点力处于平衡状态，带电小球处于竖直虚线右边，因此受电场力向右，与电场方向相同，由平行四边形法则得：F=mgtanθ，根据电场定义，E=F/q，联立得到：E=mgtanθ/q. 
[答案]：E=mgtanθ/q
[变式1]. 若匀强电场方向可以是任意方向，小球仍保持静止状态，则
（1）匀强电场的最小值是多少？
（2）在（1）基础上，若剪断细绳，则小球将在电场中做（  ）
A. 自由落体运动
B. 曲线运动
C. 沿着悬线的延长线做匀加速直线运动
D. 变加速运动
[解析]：（1）本题属于共点力平衡，重力为恒力，绳子力方向不变，因此可以用图解法解题，当电场最小时，对应的电场力也是最小值，此时，电场力垂直于绳的延长线F=mgsinθ.场强最小值Emin= mgsinθ/q.
（2）根据共点力平衡，绳子的力和其他力的合力大小相等方向相反，剪短细绳后，小球所受合外力与绳力大小相等方向相反（重力和电场力大小方向不变，二者合力与绳的力为平衡力），故小球做初速度为0的匀加速运动，加速度a=gcosθ.
[答案]：（1）Emin= mgsinθ/q （2）C
[总结]：电场大小求法
定义式：E=F/q，比值定义法，E与F和q无关，φ
匀强电场：E=U/d，条件：匀强电场、沿电场线方向的位移
点电荷电场：
二、电势
对场强大小求法复习后，对其方向进行说明中，引出表述场强的另一种方式，即电场线，通过复习电场线，引出电势和等势面。电势是从能的角度描述电场的物理量。
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【例2】[image: https://gss0.baidu.com/7LsWdDW5_xN3otqbppnN2DJv/baidu/pic/item/b58f8c5494eef01f7d046d5deefe9925bc317d11.jpg]如图所示，a、b两点位于以负点电荷-Q（Q>0）为球心的球面上，c点在球面外，则（  ）

A. a点场强的大小比b点大
B. b点场强的大小比c点小
C. a点电势比b点高
D. b点电势比c点低

[解析]：a、b两点在以点电荷为球心的球面上，为等势面上，其电场线疏密程度相同、方向不同，因此场强大小相等、方向不同，等势面上各点电势相同，因此a点电势与b点电势相同，沿电场线方向电势降低，C点的电势高于b点。故选D。
[答案]：D
[延伸]：本题复习了点电荷电场、电势，并引出电势的概念，在此基础上复习等量同种、异种电荷的电场、电势分布。
[总结]：电势、电势能、电场线、等势线的概念及其性质，几种常见的电场线、等势线（面）的性质，并回顾电场的叠加。

三、电场力做功
电势能、电势、电势差与电场做功联系紧密，可以从电势能顺其而下，引出电场力做功，过度自然，并引导学生回顾电场力做功与电势能、电势、电势差、电场强度（匀强电场）的关系。同时，电场力做功也可以和电场力、动能定理相关，具有较高的综合性，学生应掌握求电场力做功的一般方法。
[image: https://tikupic.21cnjy.com/36/c2/36c24457ecee6a733a3cc5c1a0340518.jpg]【例3】. 如图所示，ABC为等边三角形，电荷量为+q的点电荷固定在A点。先将一电荷量也为+q的点电荷Q1从无穷远处（电势为0）移到C点，此过程中，电场力做功为-W。再将Q1从C点沿CB移到B点并固定。最后将一电荷量为-2q的点电荷Q2从无穷远处移到C点。则下列说法正确的是（  ）

A.Q1移入之前，C点的电势为w/q
B.Q1从C点移到B点的过程中，所受电场力做功为0
C.Q2从无穷远处移到C点的过程中，所受电场力做功为0
D.Q2在移到C点后的电势能为-4W


[解析]：电势是描述电场本身的性质，与试探电荷无关，Q1移入前后，该处电势不变，电场力做功-W=（0-φ）q，得φ=w/q，A选项正确。B、C两点在以A为圆心的同心圆上，因此B、C两点在A出电荷激发电场的同一等势面上，故Q1从C点移到B点的过程中，电场力不做功，B正确。移动Q2时，Q1已固定于B点，故此时场强为等量同种电荷激发的场强，C点在两电荷的中垂线上，电势不为0，Q2从无穷远处移到C点的过程中电场力做功。当仅A处有点电荷Q1时，电场力做功为-w，设C点电势为φ，当A、B两点有等量电荷时，C点电势为2φ，电场力做功为W2=2φ×(-2q）=-4W，故D正确。
[答案]：ABD
[延伸]：若AB为异种电荷，C在两电荷连线的中垂线上，其电势为0，则Q2从无穷远移动到C点，电场力不做功。
[总结]：Wab=Uabq=(φa-φb)q=Epa-Epb=qEd（匀强电场、沿电场线方向的位移）
[image: ]【例4】. 如图所示，在竖直平面内，光滑绝缘直杆AC与半径为R的圆周交于B、C两点，在圆心处有一固定的正点电荷，B点为AC的中点，C点位于圆周最低点．现有一质量为m、电荷量为q套在杆上的带负电小球（可视为质点）从A点由静止开始沿杆下滑．已知重力加速度为g，A点距过C点的水平面的竖直高度为3R，小球滑到B点时的速度大小为  [image: ]．求：
（1）小球滑至C点时的速度的大小；
（2）A、B两点间的电势差UAB；
（3）若以C点做为零电势点，试确定A点的电势．

[解析]：本题利用动能定理解电场力做功问题，并综合利用等势面的性质。B、C在同一等势面上，小球从B滑到C的过程中，电场力做功为0，只有重力做功，因此，mg1.5R=vC2-vB2，得vC=。从A点滑到B点，只有重力和电场力做功，由动能定理，mg1.5R+UAB(- q)=vB2，得UAB=。C点电势等于B点电势，UAB=φA-φB，得φA=。
[答案]：（1）vC=，（2）UAB=，（3）φA=。


教学反思：
静电场复习课教学反思

静电场是高中学生第一次接触到的一种看不见、摸不着的特殊物质，描述电场的概念多而抽象（电场强度、电势、电势能、电势差），与力学知识联系紧密，综合性强，对学生的抽象思维能力和空间想象能力提出了较高的要求。另外，学生对电场强度、电势、电势能、电势差的学习，仅仅停留在对定义和表达式的死记硬背和满足于习题的解答上，对概念所表达的物理含义和实质缺乏足够的重视。虽然学生已经掌握了一套较为完整的研究力、能量的知识和方法，但是面对抽象的电场，知识和方法的迁移能力明显不足。
本节课作为期中考试复习电场，所涉及的知识点繁杂，解决方法多样并与受力分析、矢量合成、牛顿第二定律、功能关系等。因此课中注重知识的碎片化整合和知识与知识之间的相互联系。在力的角度描述电场中，重点关注平衡问题和牛顿第一定律。例1是简单的含有电场力的受力分析，变式转变为共点力平衡，再转变为动力学问题。通过变式，串联起零碎的知识点，学生的思维也得到一定的深化。电场能的性质，重点在各种概念间的相互关系以及多种方法求电场力做功。例2结合电场线等势面复习电势、场强的概念，最后再归纳等量异（同）种电荷的电场线和等势面分布，以及两电荷连线和中垂线上的场强、电势变化规律，并可为例3打下基础。例3中，复习并整合电场力做功的多种求法以及电势能的概念，并深化同（异）种电荷电场线、电势分布的应用。例4则利用动能定理求电场力做功及其相关量，同时注重等势面的利用。
虽然本节开课是一节习题课，但也要突出以学生为中心的思想，让学生思考去解决问题，教师这个过程中，更多的起到一个引导和帮助的作用。充分知晓重难点，并始终围绕重难点，集中精力和时间与学生攻克。提出问题前，要有充分预设，给学生充分的时间去表达。在练习题的选择上，部分题目的延伸过难，超出了学生的水平，应在充分了解学生水平的情况下，立足于学生就近发展区，进行适当的延伸，比如在例一中，对题目延伸到从运动学出发，用牛顿第二定律求最高点，超出了学生的水平，例三中的C、D选项，对于学生存在一定困难。教学基本功上，也存在一些不足之处，比如语调单一，缺少抑扬顿挫的情感；在一些时候，可以稍微放慢速度，让说出的话更加精准，避免说错，避免重复；在物理符号的表示上，应形成一套完整、方便的系统，避免出现，在例三中的例题中，电势φ多次出现，避免用混，并且尽可能让学生很容易理解各个符号对应的量，在学生平时作业中，也应该对学生强调这个需要注意的细节；在教学过程中，口头禅也是需要注意的地方，尽可能避免。习题教学的理念、方式方法比较传统，缺少创新，重难点的突破方法，缺少理论的学习和教学经验。
日后的教学中，需继续加强理论的学习，注重经验的积累，把握机会多听课，多听各个老师的课，扎实教学基本功，力争早日形成教学风格。
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