建构多元表征，深化概念理解
——以苏教版小学数学第12册“图形的放大与缩小”新授为例
常州市新北区百丈中心小学　赵春香
摘要：由于数学概念的高度抽象性，学生在学习新概念时可能会因为自身发展特点或者与已有经验的冲突而难以理解新的概念。采用合适的教学方法，结合多元表征教学模式，可以让学生在数学课堂上使用多种感官进行探索和思考，更好的理解概念的本质内涵。
关键词：多元表征，数学概念，教学模式
“图形的放大与缩小”属于图形与几何领域，是学生学习了图形的平移和旋转后又一种图形变换的内容，为第三学段图形的相似变换打下基础。比例的知识属于数与代数领域。苏教版教材将《图形的放大与缩小》纳入到比例单元中，将几何与代数两条线交织在一起，应用数形结合的思想，突出体现了数学知识间的联系，有利于学生形象思维和抽象思维的协同发展。“在实际的学习活动进行过程中，学生往往并不是局限于某一种特定表征形式。”[1]而是结合多元表征模式，使用多种感官进行探索和思考，由此加深对概念的理解。
数学上图形的放大与缩小与生活中放大、缩小的经验是不同的，需要放大或缩小前后图形对应边长的比相等。为了处理好学生已有经验与数学概念上的矛盾，使学生更好的理解图形放大与缩小前后“形状不变，大小变了”的本质特征，笔者设计了两次活动，借助多元表征的方式，加深对概念的理解。
活动一、在图像表征中辨析放大、缩小内涵
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	写写，说说：
变大前后长方形的长有什么关系？宽呢？
	
	
	

	结论
	所以我认为图（   ）效果最好


1.数形结合，感知图形放大中对应边的关系
PPT呈现阅兵图和三张放大的图片，提供表格让学生自主探究，找出放大效果最好的一张。
结合数据和图像特征进行小结：图1只有长变大了，人物形象变得又粗又矮；图2只有宽变大了，人物形象变得又细又高。只有图3才是我们数学意义上图形的放大。
2.聚焦探究，得出按比例放大的内涵
并列呈现资源1,2：现在我们就一起关注放大后的图3和原图的数据。
提炼资源1：图3的长和宽都是原来的2倍，那我们就可以简单的说成把长方形的每条边放大到原来的2倍。
提炼资源2：图3与原图长的比是2:1，宽的比也是2:1。可以说成放大后的长方形与原来长方形对应边长的比是2:1。
小结：把长方形的每条边放大到原来的2倍，放大后的长方形与原来长方形对应边长的比是2:1，就是把原来长方形按2 : 1的比放大。
3.类推图形缩小的含义
师：如果要把原来的长方形按1：2的比缩小，缩小后长方形的长和宽各是原来的几分之几？各是多少厘米呢？ 先独立思考，再把你的想法和同桌说一说。
交流得出：把长方形按1：2的比缩小，缩小后长方形的长和宽都是原来的1／2，长是4厘米，宽是2.5厘米。
活动二、在动作表征中亲历放大、缩小过程
先按3:1的比画出长方形放大后的图形，再按1：2的比画出原来长方形缩小后的图形。
合作要求：
1.想想，算算：放大后，图形的长和宽各是几格？缩小后的图形呢？
[image: ]2.画画，比比:比较放大或缩小前后的图形，你有什么发现？ 










我的发现：________________________________________________________________
交流中小结：放大或缩小后的图形与原来图形对应边长的比是相等的。所以，放大或缩小后的图形与原来图形相比，形状不变，只是大小变了。
皮亚杰认知发展阶段理论指出：低年级学生的思维处于具体运算阶段，虽然具有一定的抽象思维，但仍需要具体事物做支持。因此，第一次活动中借助学生熟悉的阅兵图呈现图像情境表征，让学生通过数据得出之所以图3的放大效果最好，是因为图3中图形的长和宽都变成了原图的2倍，从而指出只有图3才是数学意义上的放大。让学生从更高的抽象水平去重新认识原有的知识和经验，借助图像表征使得概念的定义更加生动和丰富。而后在资源交流中得出“把长方形的每条边放大到原来的2倍，放大后的长方形与原来长方形对应边长的比是2:1，就是把原来长方形按2 : 1的比放大。”这的放大比“2:1”可以看成对放大操作的一种符号表征形式，通过言语表征和符号表征揭示了图形放大的内涵。
活动二中学生通过计算和动手操作，亲历把长方形按一定的比放大和缩小的过程，在动作表征中进一步理解概念的内涵，可以看成学生对概念的应用。而后在交流中得出图形放大或缩小的本质特征，即放大或缩小前后，图形的形状不变，只是大小变了。在操作和观察中产生对概念的认知冲突，并进一步整合，加深对概念的理解。



输入（图像情境表征）

数学概念      已有认知结构
（观念冲突）


言语表征，符号表征

概念的整合

动作表征
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