构建动作表征 发展空间观念
——以苏教版小学数学三年级上册“轴对称图形”新授为例
常州市新北区百丈中心小学：褚君
    空间观念是从现实生活中积累的丰富的几何知识体验出发，从经验活动的过程中逐步建立出来的。在有关儿童的几何概念发展的研究中，范.希尔将学生几何思维发展水平分为五个层次：直观化、描述和分析、抽象和关联、形式推理、严密性和元数学。因此根据其阶段性和层次性，“教师在教学设计时需充分考虑儿童几何思维发展的实际水平，在儿童的最近发展区内实施教学。”[[endnoteRef:0]]对于小学低年级学生来说，主要通过对实物和具体模型的动作表征来把握图形的基本特征，不仅能发展学生的空间观念，还可以让其在参与数学活动的过程中体会“学数学就是做数学”。 [0: []Douglas,H.Clements等著.数学教与学研究手册[M].上海：上海教育出版社，1992:499-501] 

“轴对称图形”是属于图形与几何领域中图形运动的范畴，要让三年级学生不仅要知道图形运动的结果，还要想象出图形运动的过程，这就需要在课堂上构建丰富的动作表征。下面就以笔者最近听过的俞昭英老师《轴对称图形》的课堂浅谈一下自己的想法。
活动1：认识轴对称图形
出示情境图：

提问：要想知道这些图形究竟是不是对称图形，关键要看什么？
学生分组操作对折，上台展示，过程中解决“完全重合”和“部分重合”的区别。
揭示：像这样，对折后两边能够完全重合的图形叫做轴对称图形。知道“轴”是什么意思吗？“轴”在原来图形中的什么位置？谁能上来指一指。
.........
活动2：判断轴对称图形
出示：[image: IMG_256]
学生先思考判断，并让学生进行比划，接着PPT直观演示前面三种基本图形对折的过程。聚焦：平行四边形的判断
提问：大家都通过想象作出了判断，可是意见不统一，怎么办？
学生再次操作对折，上台展示不同对折的方法都不能使平行四边形的两边完全重合。
小结：判断一个图形是不是轴对称图形，关键要看能不能找到一种对折的方法，使图形对折后的两边完全重合。
活动3：创造轴对称图形
提问：老师给每个小组准备了彩纸、笔、剪刀，先想想可以怎样利用这些材料，再想想按几个步骤来做？
学生分组讨论方法后，各自动手剪一个轴对称图形。
俞老师带领学生开展三次对折活动，在动作表征中不断地加深对轴对称的理解，促进空间观念的形成。第一次对折是基于对5个图形的猜测分类后进行的，“对折”“完全重合”是判断一个平面图形是不是轴对称图形的关键要素，用动作表征来真正理解并内化“对称”中的下位概念“轴对称图形”，形成空间观念。第二次操作是基于教材“试一试”中的活动，对于较简单的、有过对折经验的长方形和正方形，俞老师让学生以想象为主进行判断。而对于比较有争议的平行四边形是否是轴对称图形的判断中，学生在想象思考等图像表征之余，其认知产生了差异，因此俞老师引导学生通过对平行四边形沿不同方向对折等多次体验操作活动，让学生以合情推理的方式从而获得结论。这种融图像和动作表征于一体的活动，帮助学生在比较中逐步得到判断轴对称图形的基本方法，增强了空间观念。如果说前两次活动中的动作表征更多的是对已有图形的对折判断，而第三次活动中的动作表征则是基于特征来对折创造出轴对称图形。俞老师引导学生在“动手做”之前思考“怎么做？”“为什么这样做？”如此安排，有助于学生在“做”的过程中不断外化、修正、完善原有的认识，从而获得对轴对称图形的基本特征更加透彻的领悟。整个活动中，“折”是明线，“想”是暗线，动作表征伴随着图像表征而展开，最大限度地发挥学生学习的主体性，使“折”等动作表征真正成为学生理解和掌握概念的过程，强化了学生的空间表象，升华了空间观念。
[bookmark: _GoBack]俞老师这节课充分尊重学生的认知规律，通过一系列的外在动作表征性活动让学生感受轴对称图形的基本特征，为今后进一步探索简单图形的轴对称特性，认识简单图形的变换打好基础，也让学生的空间观念经历了一个从初步感知到牢固建立的升华过程。对于小学生而言，有效的动作表征是认识图形、建立空间表象的主要途径。图形与几何的教学，需要遵循学生的认知规律和几何图形的实际安排操作内容，组织表征活动。这样，才能对数学知识的感知更强烈，形成的表象才更深刻，他们的空间观念才会得到升华。
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