借多元表征之力   促“理”“法”有效沟通
——以苏教版小学数学第二册“《两位数加一位数（进位加）》”为例

常州市新北区百草园小学  胡珂
运算概念是小学数学众多概念中的一种，它建立在牢固掌握数概念基础上的。在小学学习阶段，由于数学概念的抽象性与学生思维的形象性之间存在矛盾，这就导致在运算教学中只知算法不明算理的情况时有发生。为此，我们在课堂上经常会通过一些具体而丰富的活动图像实例来帮助学生加深理解，让学生能将学到的知识以某一种形式将事物或想法重新表现出来，而这种对数学信息加工再现的过程可称为表征。

布鲁纳认为，在人类的智慧生长期中，有三种表征系统在起作用，即动作表征、表象表征、符号表征。【１】对于低年级学生来说，思维正处在具体运演阶段，其对于概念的理解是建立在直观形象的基础之上的。那么借助动作表征摆小棒、图像表征看小棒图，符号表征用算式记录，语言表征叙述概念等多元表征形式，可以让学生亲生经历运算概念的形成过程，也可以让枯燥的数学课变得有趣，使算理看得清，算法说得明，避免算法算理脱节。

以“100以内进位加法”这课中24+6教学片断为例：

1.初次尝试，丰富表征建构概念

引导：24+6等于多少呢？
（1）摆小棒—动作表征

指明学生演示摆的过程：把这4根小棒和6根小棒合起来刚好是10根，可以把它捆成一捆。

结合学生摆小棒的这一动作过程明确：4和6凑成10，满十需要进一。

（2）画图（小棒图和计数器图）—图像表征

  如果把摆小棒的过程，用图来表示。
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  仔细观察小棒图和计数器图，头脑中想一想满十进一的过程。

2.再次探究，用符号表征概念加深理解

24+6，你能用式子来表示计算过程吗？学生尝试写一写。

结合摆小棒的过程，看着小棒图，说说计算过程。

明确：方法虽不同，只要满十就得进一
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   概念获知                概念习得                  概念内化

教

学生尝试用语言算式把计算过程表述，教师引导。

3.对比融通，关注多元表征内化概念

回顾24+6的计算方法，摆小棒、画图、写算式，它们有什么相同的地方吗？

明确：在数学计算中，一个数位上满十，就要向它的前一位进一，简单地说就叫“满十进一”。完全抽象化的语言把满十进一的概念加以呈现，进位加法由此得来。

“满十进一”和进位加法口算方法是本课教学重难点。在上面教学片断中，第一次操作，借助小棒和计数器，展现了“满十进一”的形成过程。小棒是介于实物模型与几何模型之间的一种半抽象模型，用小棒表征数形象生动。而计数器是抽象化的计数工具，它是十进制计数法的表征。相对于小棒，它的抽象程度高。【2】学生在从操作再到看图的过程中，不仅经历了由动作表征向图像表征的过渡，更在亲身经历中初步自主建构了这一原本抽象化的运算概念。第二次探究，同一道题呈现不同的解题方法，体现出方法多样化。不同方法中找相同，又让学生明白无论是哪种口算只要“个位相加满十”就得“向十位进一”，当学生能用算式把算理清晰表达时，说明孩子的思维已经慢慢开始抽象化，从图像表征向符号表征过渡，实现单一表征向多元表征的丰富与进阶。在此过程中，算理和算法真正融合，学生更深入理解满十进一。最后的比较中学生能用完全抽象的语言表达满十进一，巩固算理和算法。可以看出，多元表征把抽象的运算概念逐步形象化，具体化（如案例中图示），实现“算理”“算法”的有效沟通，学生思维火花也被点燃。
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