图像表征 让运算知其所以然
——以苏教版小学数学第五册《两、三位数除以一位数笔算》新授为例
常州市新北区龙虎塘实验小学 徐子燕
【摘  要】在现实的计算教学过程中，孩子们往往会出现“一讲全会，一做全废”的现象。很多孩子数运算后期的熟练全靠机械性练习而来，导致学习趣味性逐渐降低。在教学中，教师可以设计一系列的图像表征活动促进数运算中算理的理解。
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数运算是小学数学教学的重要内容，它贯穿小学数学教学的始终，无论是数学概念的形成、数学结论的获得、还是数学问题的解决等很多依赖于数运算的参与。在全日制义务教育数学课程标准 2019《小学数学新课程标准》中对计算教学在目标定位上提出了新要求，更注重让学生体验计算在生活中的意义，并能运用数学计算解决实际问题，使学生切身感受到数学就在身边，真正体验到学习数学的价值。
计算看似简单，但在解题过程中出现主要问题就出现在孩子们的运算能力并未得到真正的培养。实际学习中，孩子们往往会出现“一讲全会，一做全废”的现象。很多孩子数运算后期的熟练全靠机械性练习而来，导致学习趣味性逐渐降低，部分孩子对于算理只知其然不知其所以然。小学低段有相当部分的内容是计算问题，计算教学需要引导学生理解算理。有效运用图像表征，不仅仅在于理解算理，更重要的在于学会学习，实现过程性目标。
“图像表征具有双重属性，一是一种思维形式，学生的思维形式经历动作表征、 图像表征、符号表征三个阶段。二是一种解题策略，借助图像描述与分析数学问题，产生对数量关系的直观感知。”【2】为了在《两、三位数除以一位数笔算》中更好地理解算理，笔者设计了如下图像表征活动。
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活动一：你能把分得过程（可借助小棒）圈一圈、画一画、算一算，再把思考过程记录下来和同桌互相说一说吗？
呈现资源，交流反馈： 你能看懂他们是怎样平均分的，又是先分什么，再分什么吗？
[image: ]
梳理：
① 讨论： 你们认为这些分过程怎么样？哪种分的过程表示得更清楚？
② 演示： 老师请学生上台演示分的过程，根据演示说说先分什么，再分什么？
    明确：先分4个十，再分6个一，再分的结果合起来。
活动二：刚刚我们用图表示分的过程，还可以怎样表示？（生：算式）
学生自主尝试列算式或竖式计算。
[image: Y0@MLQ2T@YWK{I@Q$P1QRWJ]交流反馈：哪种能把刚刚分的过程表示地更加清楚呢？



追问：资源②和资源③中2为什么写在商的十位上呢？结合刚刚圈一圈、分一分的过程，怎样体现先分4捆，再分6个的过程呢？
交流并调整：用第三种竖式进行计算，有错的学生边说计算过程边改正。
……
结合板书（如下图）回顾小结：回顾刚刚画图和列式平均分的过程，这些方法在计算46÷2的过程中，有什么相同点吗？
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6÷2＝3（根）
先分4个十
分掉4个十
再分6个一
分掉6个一





在这里，老师从生活情境中的“羽毛球平均分给2个班”的问题原型，通过在图中画一画、分一分丰富了学生的活动经验，用这种表象操作让学生参与到数学的理解中；活动设计中教师引导学生根据二年级所学“平均分”的模型结构入手，进行个性化的图式表示；学生在画图操作的基础上，教师对学生的资源按照“情境图示—小棒图—口算算式—笔算算式”的层次呈现，通过图像表征让表象操作更加直观化，同时将这些资源进行辨析、比较，使算理更加具体化。（如图）
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在学生感受图式的直观性、简洁性之后，让学生更好地理解 两位数除以一位数应“从高位除起、分段相除”的原理，充分体验由直观图像到抽象算法的过渡和演变过程， 从而达到对算理的深层理解和对算法的切实把握。【2】  在此过程中，孩子们在知道结果的同时也学会了追根溯源的方法，从而知其所以然。
由此，在计算例题教学中，教师可从四个方面培养运算能力：通过生活原型，抽象出数学模型，从而理解运算的意义；利用直观模型，通过图式勾连，从而理解运算算理；通过呈现多样优化的资源，合理简洁地掌握运算方法；最后合理选择运用方法，实现数学“广泛的应用性”。
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