图像表征，从“抽象”走向“形象”
                    ——以苏教版小学数学第十册《解决问题的策略》新授为例
                                            常州市新北区春江中心小学    王红

著名数学家华罗庚先生说过：“数缺形时少直观，形少数时难入微。数形结合百般好，隔离分家万事休。”数学中，数和形是两个非常重要的研究对象，它们之间有着十分密切的联系，在一定条件下，数和形之间可以相互转化，相互渗透。某种意义上，这里的“形”也是图像表征的一种。“图像表征是学生运用已有经验，将脑中“心里图画”用示意图、草图、图式等形式表现出来，是对动手操作的纠正、补充、细化和深化，是对数学理解有意义的心智活动。”[1]很多时候学生可以借助图像，用直观的形式帮助理解，图像表征让数学知识从“抽象”走向“形象”。
比如苏教版数学五年级下册的《解决问题的策略》，本节课引导学生从数与计算的角度体会转化策略的应用过程和特点。在解决问题的过程中，初步领会转化的过程和特点，体会转化的价值，进一步增强解决问题的策略意识。通过计算一组分数的和，运用转化策略把较复杂的计算转化成简单计算，为了便于学生更加直观的理解，笔者设计了以下三次图形表征活动。
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初步感悟：你能用不同的方法计算
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？先观察算式特征，再思考你有几种方法计算？
    交流算式特征（每个加数分子都是1，后一个加数的分母是前一个加数分母的两倍；后一个加数的大小是前一个加数的一半。）
学生上台展示自己的方法（通分、化小数、画图）
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师评价：有的同学能想到画图的方法真是与众不同，在平时的学习中我们就发现借助图形可以使一些信息更直观。
画图交流时教师追问：你是怎么得到
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的。
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学生借助图形讲解思考过程。（把图形平均分， 就是整个图形的一半，

[image: image8.wmf]1

4

就是剩下图形的一半，以此类推，剩下的那部分就是  ，只要把单位1减去  就是最后的结果。 ）
师评价：听了你的讲解真让人豁然开朗，那除了可以画正方形，还可以画其他图形来表示这个算是吗？

生：还可以画线段图，更加简便。

师：你给了同学们一个很好的启发，每位同学选择一个自己喜欢的图形来表示这个算式，再算一算，并和你的同桌说说你是怎么画的，怎么想的？
巩固应用：你能用画图的方式计算
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？请在方框里画出你的思考过程！

学生交流思考过程
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小结规律：从图形中可以看出最后剩下的一部分与最后一个分数所表示的大小相同，所以可以把这个复杂的算式转化成1-    ，借助图形更有助于我们理解。
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拓展提升：计算                             ？在脑中想象一个图，计算最后的结果是多少？
学生交流思考过程。

小结：有些复杂的算式可以转化成简单的算式，借助图形还能帮我们找到转化的方法，使计算更加简便。

层次1中让同学用不同方法去解决问题，初步感知用画图的方法也可以解决这类问题，并且在对比的过程中感受通分和化小数方法的不足，优化画图的方法。层次2让每一个学生尝试用画图的方法解决，将图像与算式中每一个分数勾连，通过图像直观，可以将这个复杂的算式转化成简单的算式，找出其中的计算规律，更加有助于学生计算、理解。除了动笔画图，动脑想图也是图像表征的一种形式，“动脑想图”即“在脑子里画图”，这种方式不仅提高了学生解决问题的效率，更促进了学生思维能力的提升。层次3中让学生借助脑中的图像再次来解决问题，是学生对规律、方法的再次巩固与内化。通过这一系列图形表征活动，把复杂的算式通过图像转化，找出其中所蕴含的规律，转化成简单的算式，学生经历了从抽象到形象的过程，进行了深层次的思考，形成了深刻的、个性化的认识和体验， 进一步加深了对转化策略的理解。
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