转换多元表征，促进学生思维
——以苏教版小学数学第四册“角的初步认识”新授为例
常州市新北区薛家中心小学  陈嘉烨
数学概念具有抽象性与具体性相结合的特点。低年级小学生认知抽象的数学概念往往以直观形象思维为主，一般先通过直观具体的感知活动引入概念，初步形成表象并保留在头脑中，进而借助表象在反馈调节中形成概念。美国心理学家莱什提出数学概念可以用现实情景、实物操作、图像、文字符号和口头语言这五种类型来表征。【１】通过提供具象的、可操作的情境，组织开展具体生动的学习活动丰富学生的感知，体验内化深入的思维过程，在感受与体验中帮助学生理解数学概念。
角是为了数学表达或研究的需要，从生活实物或社会现象中高度抽象出来的数学模型。为了多角度呈现角概念的外延特征，加深数学概念的感性认知，确定并理解角概念的本质属性。笔者设计了三次多元表征活动。
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图1：教材中角的多元表征形式
活动一：你能想办法找出物体面上的角，并把它们“指”出来吗？
学生交流发现（有两条直直的线；有一个尖尖的地方；用手势表达等）
小结：这些图形都有一个点，两条直直的线，数学上，把这样的图形叫做“角”。
活动二：你能利用手边的工具将角请到纸上吗？
展示学生自由画角的资源，交流描述角的特征。
追问：这些图形，它们的位置不同、大小不同、张口方向也不尽相同，为什么都是角呢？
小结：它们都有一个点和两条直直的线。
活动三：你能不能按下面的要求自己来做一个角？并和同桌比一比。
出示材料：圆纸片、小棒、棉线。
活动要求：
1、做一做：选择合适的材料做一个角。
2、说一说：同桌互相指一指，创造出的角在哪里。
3、玩一玩：玩一玩你做的角，你有什么发现？和同桌说一说。
学生上台展示自己用小棒摆出的角，用线拉出的角，用纸折成的角。
变：你能把你做的角变大一些，再变小一些吗？
想：角的大小和什么有关？
小结：角的两条边张开的越大，角就越大；张开的越小，角就越小。
     皮亚杰认知发展阶段理论指出：低年级学生思维仍处于具体运算阶段，具有一定的抽象思维，但仍需要具体事物做支持。因此，第一次操作借助直观的生活原型呈现实物情境表征，有目的地引导学生寻找角，观察角，帮助学生初步建立角的表象；第二次操作指导学生画角，使角的图形表征在学生头脑中可显，并运用口头语言描述角的特征，调动多种感官的协调参与，有效排除位置、大小、张口方向等非本质属性，聚类角外显特征“一个顶点”和“两条直直的边”。以实现由实物情境表征到图形表征的过渡；【2】第三次运用做角、比角这样的操作性活动，帮助学生建立角的大小的图形表征，揭示“角的大小和张口大小有关”。
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图2：角的多元表征学习认知结构
[bookmark: _GoBack]在观察、比较、操作、说理等探究过程中，经历了“具体——半具体半抽象——抽象”的探索活动，促进学生在角的实物情境表征、操作表征、图形表征、言语表征之间进行熟悉转换，加深理解数学概念的本质内涵，实现角概念的科学建构。
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